
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

新素材新素材新素材新素材をををを核核核核としたとしたとしたとしたハイテクノロジーハイテクノロジーハイテクノロジーハイテクノロジーのののの時代時代時代時代をををを迎迎迎迎えておりえておりえておりえており、、、、さまざさまざさまざさまざ

まなまなまなまな技術技術技術技術やややや材料材料材料材料のののの進歩進歩進歩進歩にはにはにはには目目目目をををを見張見張見張見張るものがありまするものがありまするものがありまするものがあります。。。。電子工電子工電子工電子工

学学学学をををを先頭先頭先頭先頭にににに、、、、航空宇宙航空宇宙航空宇宙航空宇宙、、、、超電導技術超電導技術超電導技術超電導技術、、、、ミクロミクロミクロミクロのののの精密機械精密機械精密機械精密機械、、、、ロボッロボッロボッロボッ

トトトト、、、、バイオケミカルバイオケミカルバイオケミカルバイオケミカル、、、、原子力原子力原子力原子力、、、、軍事産業軍事産業軍事産業軍事産業などなどなどなど最先端最先端最先端最先端のののの技術革新技術革新技術革新技術革新

にはにはにはには驚嘆驚嘆驚嘆驚嘆させられますがさせられますがさせられますがさせられますが、、、、これがこれがこれがこれが現実現実現実現実のののの世界世界世界世界でありますでありますでありますであります。。。。過酷過酷過酷過酷

ともいえるともいえるともいえるともいえる国家間国家間国家間国家間、、、、企業間企業間企業間企業間のののの生存競争生存競争生存競争生存競争、、、、恒久的恒久的恒久的恒久的にににに要求要求要求要求されるされるされるされるココココ

ストストストスト削減削減削減削減にににに対処対処対処対処するためにするためにするためにするために、、、、弊社弊社弊社弊社のののの常識常識常識常識をををを打打打打ちちちち破破破破るるるるクリエイテブクリエイテブクリエイテブクリエイテブ

なななな発想発想発想発想ののののソフトウエアーソフトウエアーソフトウエアーソフトウエアーこそこそこそこそ生産性向上生産性向上生産性向上生産性向上にににに寄与寄与寄与寄与しますしますしますします。。。。    

INPLAINPLAINPLAINPLARERERERE----IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理ははははチタンチタンチタンチタン合金合金合金合金、、、、インコネルインコネルインコネルインコネル、、、、ステンレスステンレスステンレスステンレス、、、、

ニッケルニッケルニッケルニッケル合金合金合金合金などなどなどなど従来非常従来非常従来非常従来非常にににに難難難難しいとされたしいとされたしいとされたしいとされた材料材料材料材料をををを的確的確的確的確にににに加工加工加工加工

できますできますできますできます。。。。刃具刃具刃具刃具にににに独自独自独自独自のののの潤滑性物質潤滑性物質潤滑性物質潤滑性物質をををを加加加加えているためえているためえているためえているため、、、、切削加切削加切削加切削加

工温度工温度工温度工温度がががが高高高高くなってもくなってもくなってもくなっても抑抑抑抑えるえるえるえる役目役目役目役目をををを果果果果たしたしたしたし、、、、摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数をををを低下低下低下低下ささささ

せせせせ順調順調順調順調なななな切削加工切削加工切削加工切削加工をををを保持保持保持保持できますできますできますできます。。。。    

INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理はははは①①①①表面表面表面表面がががが美美美美しくまたしくまたしくまたしくまた潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性があるがあるがあるがある。。。。②②②②

高硬度高硬度高硬度高硬度なななな被膜被膜被膜被膜にににに形成形成形成形成されていますがされていますがされていますがされていますが、、、、靭性靭性靭性靭性がありがありがありがあり欠欠欠欠けけけけ、、、、チッピチッピチッピチッピ

ングングングングにににに強強強強いいいい。。。。③③③③耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性がががが強力強力強力強力ででででＨＲＣＨＲＣＨＲＣＨＲＣ６５６５６５６５硬度硬度硬度硬度クラスクラスクラスクラスののののスチースチースチースチー

ルルルル材材材材でもでもでもでも可能可能可能可能ですですですです。。。。東東東東セラセラセラセラのののの最新最新最新最新ソフトウエアーソフトウエアーソフトウエアーソフトウエアーはははは健在健在健在健在ですですですです。。。。 
 

 



 
 

 

 

• 物物物物つくりつくりつくりつくり    シンクタンクシンクタンクシンクタンクシンクタンク東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社ははははベンチャービジネスベンチャービジネスベンチャービジネスベンチャービジネス

グループグループグループグループのののの協力協力協力協力をををを得得得得てててて新型表面改質法新型表面改質法新型表面改質法新型表面改質法によるによるによるによる新新新新コーティンコーティンコーティンコーティン

ググググ IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理のののの誕生誕生誕生誕生にににに成功成功成功成功いたしましたいたしましたいたしましたいたしました。。。。チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金、、、、ニッニッニッニッ

ケルケルケルケル合金合金合金合金、、、、タンタルタンタルタンタルタンタル、、、、インコネルインコネルインコネルインコネルなどなどなどなど新素材新素材新素材新素材にににに対応対応対応対応するためするためするためするため

にはにはにはには現状現状現状現状からからからからレベルアップレベルアップレベルアップレベルアップがががが必要必要必要必要なななな時期時期時期時期にににに到来到来到来到来したためでしたためでしたためでしたためで

すすすす。。。。    

• IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理はははは AlAlAlAl----TiTiTiTi----Cr&+Cr&+Cr&+Cr&+アルファーアルファーアルファーアルファー系系系系でででで更更更更ににににインプレートインプレートインプレートインプレート

IPXIPXIPXIPX をををを施施施施したしたしたした最新鋭最新鋭最新鋭最新鋭のののの処理法処理法処理法処理法ですですですです。。。。耐酸化性耐酸化性耐酸化性耐酸化性をををを従来比従来比従来比従来比べべべべ１１１１

００００％％％％以上以上以上以上にににに高高高高めめめめ、、、、耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性、、、、耐欠損性耐欠損性耐欠損性耐欠損性をををを大幅大幅大幅大幅にににに向上向上向上向上しまししまししまししまし

たたたた。。。。    

 

� ①①①①INPRATEINPRATEINPRATEINPRATE－－－－IPXIPXIPXIPX－－－－IPIPIPIP 処理処理処理処理によりによりによりにより潤潤潤潤滑性滑性滑性滑性をををを補完補完補完補完、、、、加工時加工時加工時加工時のののの摩擦摩擦摩擦摩擦

係数係数係数係数をををを低下低下低下低下させるさせるさせるさせる。。。。    

� ②②②②表面表面表面表面はははは光沢面光沢面光沢面光沢面であることをであることをであることをであることを保持保持保持保持、、、、表層表層表層表層のののの面粗面粗面粗面粗さはさはさはさは平滑性平滑性平滑性平滑性にににに優優優優

れれれれ、、、、上記上記上記上記のののの様様様様にににに切削中切削中切削中切削中のののの摩擦抵抗摩擦抵抗摩擦抵抗摩擦抵抗をををを低減低減低減低減しししし二重二重二重二重にににに向上向上向上向上するするするする。。。。    

� ③③③③IPXIPXIPXIPX----ＶＶＶＶ9999 処理処理処理処理はははは非常非常非常非常にににに高高高高いいいい酸化開始温度酸化開始温度酸化開始温度酸化開始温度をををを確保確保確保確保していますしていますしていますしています[[[[酸酸酸酸

化開始温度化開始温度化開始温度化開始温度 1111２２２２00000000℃℃℃℃]]]]。。。。高高高高いいいい酸化温度酸化温度酸化温度酸化温度のののの実現実現実現実現によってによってによってによって高硬度被削高硬度被削高硬度被削高硬度被削

材材材材のみならずのみならずのみならずのみならず、、、、超高速加工超高速加工超高速加工超高速加工にもにもにもにも有効有効有効有効ですですですです。。。。よりよりよりより過酷過酷過酷過酷なななな切削条件切削条件切削条件切削条件でででで

難削材難削材難削材難削材（（（（高硬度材高硬度材高硬度材高硬度材、、、、ステンレスステンレスステンレスステンレス、、、、チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金などなどなどなど））））加工加工加工加工してもしてもしてもしても摩耗摩耗摩耗摩耗

がががが抑制抑制抑制抑制されされされされ摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数をををを低下低下低下低下させまたさせまたさせまたさせまた構成刃先構成刃先構成刃先構成刃先をををを除去除去除去除去、、、、工具寿命工具寿命工具寿命工具寿命

のののの安定安定安定安定をををを計計計計りますりますりますります。。。。    

� ④④④④IPXIPXIPXIPX----ＶＶＶＶ9999 処理処理処理処理はははは、、、、コバルコバルコバルコバルトトトト超硬合金超硬合金超硬合金超硬合金をををを緻密化緻密化緻密化緻密化のののの方向方向方向方向へへへへ組組組組みみみみ入入入入るるるる

ことによりことによりことによりことにより母材強度母材強度母材強度母材強度をををを高高高高めめめめ、、、、切削加工中切削加工中切削加工中切削加工中にににに発生発生発生発生するするするするミクロミクロミクロミクロなななな塑性塑性塑性塑性

変形変形変形変形をををを抑抑抑抑ええええ、、、、耐久性耐久性耐久性耐久性がががが一段一段一段一段とととと向上向上向上向上しししし加工精度加工精度加工精度加工精度もももも良良良良くなりますくなりますくなりますくなります。。。。            

� ⑤⑤⑤⑤複合材複合材複合材複合材（（（（チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金、、、、ステンレスステンレスステンレスステンレスなどなどなどなど））））はははは極極極極めてめてめてめて大大大大きなきなきなきな熱的負担熱的負担熱的負担熱的負担、、、、

機械的応力機械的応力機械的応力機械的応力がががが加加加加わりますわりますわりますわります。。。。このようなこのようなこのようなこのような複合材料複合材料複合材料複合材料はははは、、、、熱伝導率熱伝導率熱伝導率熱伝導率がががが低低低低

いためいためいためいため加工温度加工温度加工温度加工温度がががが高温高温高温高温となりとなりとなりとなり切削加工時切削加工時切削加工時切削加工時にににに熱熱熱熱としてとしてとしてとして放出放出放出放出されるされるされるされるエエエエ

ネルギーネルギーネルギーネルギーがががが増幅増幅増幅増幅されされされされ、、、、刃具刃具刃具刃具のののの損傷損傷損傷損傷がががが大大大大きくきくきくきくなりますなりますなりますなります。。。。IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理

はははは、、、、加工時加工時加工時加工時におけるにおけるにおけるにおける熱的熱的熱的熱的瞬間瞬間瞬間瞬間をををを捉捉捉捉ええええ高温高温高温高温エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを抑抑抑抑えるえるえるえる役役役役

目目目目のののの潤滑設計潤滑設計潤滑設計潤滑設計がががが成立成立成立成立しているためしているためしているためしているため、、、、複合材複合材複合材複合材のののの切削切削切削切削加工加工加工加工性能性能性能性能でででで新新新新

たなたなたなたな領域領域領域領域をををを推進推進推進推進できますできますできますできます。。。。    



 

 

• IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理のののの開発開発開発開発のののの目的目的目的目的はははは、、、、自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品もももも近年近年近年近年はははは、、、、軽軽軽軽

量化量化量化量化をををを計計計計るためるためるためるため新素材新素材新素材新素材がががが出現出現出現出現してしてしてして従来従来従来従来のののの工具工具工具工具ではではではでは、、、、生生生生

産効率産効率産効率産効率がががが悪悪悪悪くなってきてくなってきてくなってきてくなってきて、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具のののの選定選定選定選定のののの見直見直見直見直しがしがしがしが進進進進

んできていますんできていますんできていますんできています。。。。東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社ではではではでは、、、、よりよりよりより力力力力のあるのあるのあるのある表表表表

面改質層面改質層面改質層面改質層をををを刃具刃具刃具刃具にににに施施施施すことによってすことによってすことによってすことによって安安安安くてくてくてくて強強強強いいいい工具工具工具工具にににに変変変変

身身身身をををを図図図図るるるる、、、、新新新新タイプタイプタイプタイプのののの処方処方処方処方のののの必要性必要性必要性必要性がががが生生生生じたからですじたからですじたからですじたからです。。。。    

• 自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品もももも進行形進行形進行形進行形ですがですがですがですが、、、、航空機航空機航空機航空機はははは自動車自動車自動車自動車のののの１０１０１０１０倍以倍以倍以倍以

上上上上のののの数百万点数百万点数百万点数百万点のののの部品部品部品部品でででで構成構成構成構成されるされるされるされる裾野裾野裾野裾野のののの広広広広いいいい産業産業産業産業としとしとしとし

てててて、、、、今後今後今後今後、、、、期待期待期待期待されているされているされているされている分野分野分野分野ですですですです。。。。旅客機旅客機旅客機旅客機、、、、戦闘機戦闘機戦闘機戦闘機、、、、ヘヘヘヘ

リコプターリコプターリコプターリコプター、、、、宇宙宇宙宇宙宇宙機器部品機器部品機器部品機器部品はどのようにはどのようにはどのようにはどのように重量重量重量重量をををを軽軽軽軽くするかくするかくするかくするか

がががが大大大大きなきなきなきなテーマテーマテーマテーマでででで、、、、新素材新素材新素材新素材がががが拡大拡大拡大拡大していくことはしていくことはしていくことはしていくことは確実確実確実確実でででで

すすすす。。。。    

 

 

 

� ①①①①    現在現在現在現在、、、、航空機航空機航空機航空機のののの主要構造部材主要構造部材主要構造部材主要構造部材にににに使用使用使用使用されているのはされているのはされているのはされているのは、、、、アルミアルミアルミアルミ

ニウムニウムニウムニウム合金合金合金合金、、、、チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金、、、、高張力鋼高張力鋼高張力鋼高張力鋼、、、、ステンレスステンレスステンレスステンレス鋼鋼鋼鋼、、、、そのそのそのその他希少他希少他希少他希少

価値複合材価値複合材価値複合材価値複合材などですなどですなどですなどです。。。。特特特特にににに機体機体機体機体にににに使用使用使用使用されているされているされているされているチタンチタンチタンチタン合金合金合金合金のののの大大大大

半半半半はははは TiTiTiTi----6 Al6 Al6 Al6 Al----4V4V4V4V 合金合金合金合金、、、、TiTiTiTi----5 Al5 Al5 Al5 Al----5Mo5Mo5Mo5Mo----3Cr3Cr3Cr3Cr 合金合金合金合金ですですですです。。。。    

� ②②②②超硬工具超硬工具超硬工具超硬工具にににに TiNTiNTiNTiN、、、、TiAlNTiAlNTiAlNTiAlN、、、、TTTTiCN,iCN,iCN,iCN,そのそのそのその他他他他 SiSiSiSi などをなどをなどをなどを添加添加添加添加したしたしたした新主流新主流新主流新主流

多層多層多層多層コーティングコーティングコーティングコーティングがががが実用化実用化実用化実用化されされされされ、、、、切削条件切削条件切削条件切削条件のののの向上向上向上向上、、、、工具寿命工具寿命工具寿命工具寿命のののの延延延延

長長長長にににに一定一定一定一定のののの効果効果効果効果がありがありがありがあり、、、、ユーザーユーザーユーザーユーザー側側側側もももも評価評価評価評価していますしていますしていますしています。。。。自動車部自動車部自動車部自動車部

品品品品のようにのようにのようにのように数万個数万個数万個数万個をををを加工加工加工加工するするするする必要必要必要必要がありませんからがありませんからがありませんからがありませんから一点主義一点主義一点主義一点主義でででで

価格価格価格価格よりもよりよりもよりよりもよりよりもより強力強力強力強力なななな性能性能性能性能をををを求求求求めますめますめますめます。。。。東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社がががが提案提案提案提案しししし

たたたた潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性にににに活路活路活路活路をををを見出見出見出見出したしたしたした IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理はははは、、、、切削加工熱切削加工熱切削加工熱切削加工熱のののの蓄積蓄積蓄積蓄積

やややや、、、、切削抵抗切削抵抗切削抵抗切削抵抗のののの変化変化変化変化、、、、構成刃先構成刃先構成刃先構成刃先によるによるによるによる溶着溶着溶着溶着といったといったといったといった複合的複合的複合的複合的ななななトラトラトラトラ

ブルブルブルブルによってによってによってによって生生生生じるじるじるじる工具刃先工具刃先工具刃先工具刃先ののののチッピングチッピングチッピングチッピング、、、、欠損欠損欠損欠損をををを従来従来従来従来ののののコーティコーティコーティコーティ

ングングングングからからからから改良改良改良改良しししし安定切削安定切削安定切削安定切削がががが可能可能可能可能となるとなるとなるとなる。。。。    

� ③③③③航空機航空機航空機航空機はははは日本日本日本日本ではではではでは、、、、MMMM 重工業重工業重工業重工業、、、、KKKK 重工業重工業重工業重工業、、、、FFFF 重工業重工業重工業重工業などなどなどなどトップメトップメトップメトップメ

ーカーーカーーカーーカーがががが製造製造製造製造していますがしていますがしていますがしていますが、、、、戦前戦前戦前戦前はははは、、、、当時当時当時当時世界世界世界世界でもでもでもでも最新鋭最新鋭最新鋭最新鋭のののの飛行飛行飛行飛行

機機機機がががが製造製造製造製造されていましたされていましたされていましたされていました。。。。近年近年近年近年ではではではでは、、、、新新新新型旅客機型旅客機型旅客機型旅客機のののの計画計画計画計画がががが進行進行進行進行

中中中中でででで、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具ばかりでなくばかりでなくばかりでなくばかりでなく特殊治具特殊治具特殊治具特殊治具のののの耐久性耐久性耐久性耐久性がががが求求求求められていまめられていまめられていまめられていま

すすすす。。。。    

� ④④④④新型旅客機新型旅客機新型旅客機新型旅客機はははは、、、、主要機体主要機体主要機体主要機体をををを軽量化軽量化軽量化軽量化するためにするためにするためにするために構造部品構造部品構造部品構造部品がががが見直見直見直見直



されされされされ、、、、従来従来従来従来ののののアルミアルミアルミアルミ合金合金合金合金にににに代代代代わりわりわりわり CFRPCFRPCFRPCFRP にににに代表代表代表代表されるされるされるされる炭素繊維複炭素繊維複炭素繊維複炭素繊維複

合材合材合材合材がががが採用採用採用採用されるされるされるされる。。。。またまたまたまたチタンチタンチタンチタン合金合金合金合金のののの使用拡大使用拡大使用拡大使用拡大がががが確実確実確実確実となっていとなっていとなっていとなってい

ますますますます。。。。まさにまさにまさにまさに素材革命素材革命素材革命素材革命がおこっていますがおこっていますがおこっていますがおこっています。。。。チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金のののの熱膨張係熱膨張係熱膨張係熱膨張係

数数数数ははははアルミアルミアルミアルミ合金合金合金合金のののの３３３３分分分分１１１１程度程度程度程度、、、、電気伝導率電気伝導率電気伝導率電気伝導率はははは４０４０４０４０分分分分１１１１位位位位いいいいとととと低低低低いたいたいたいた

めめめめ炭素繊維複合材炭素繊維複合材炭素繊維複合材炭素繊維複合材とのとのとのとの適合適合適合適合せいがあるせいがあるせいがあるせいがある。。。。    

� ⑤⑤⑤⑤チタンチタンチタンチタン合金加工合金加工合金加工合金加工においてにおいてにおいてにおいて加工中加工中加工中加工中、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具のののの刃先温度刃先温度刃先温度刃先温度がががが工具工具工具工具

母材母材母材母材のののの限界限界限界限界にににに達達達達しないようにしないようにしないようにしないように切削速度切削速度切削速度切削速度をををを低低低低くくくく抑抑抑抑えるえるえるえる必要必要必要必要があるがあるがあるがある。。。。

IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理をををを施施施施すことによってすことによってすことによってすことによって生産効率生産効率生産効率生産効率をををを上上上上げることがげることがげることがげることが可能可能可能可能ですですですです。。。。

刃先刃先刃先刃先ににににμμμμのののの潤滑物質潤滑物質潤滑物質潤滑物質をををを、、、、注入注入注入注入していますからしていますからしていますからしていますから摩擦摩擦摩擦摩擦をををを抑抑抑抑えてえてえてえて切削切削切削切削

加工温度加工温度加工温度加工温度のののの低下低下低下低下をををを計計計計ることができることができることができることができ、、、、スムーズスムーズスムーズスムーズににににチタンチタンチタンチタン合金合金合金合金のののの生産生産生産生産

がががが進進進進みますみますみますみます。。。。    

� ⑥⑥⑥⑥インコネルインコネルインコネルインコネル、、、、ワスパロイワスパロイワスパロイワスパロイ超耐熱合金材超耐熱合金材超耐熱合金材超耐熱合金材はははは極極極極めてめてめてめて高高高高いいいい難削材難削材難削材難削材、、、、ココココ

ーティングーティングーティングーティング種種種種としてはとしてはとしてはとしては PVDPVDPVDPVD 法法法法によるによるによるによる TiAlNTiAlNTiAlNTiAlN、、、、AAAAｌｌｌｌCrNCrNCrNCrN、、、、TiCNTiCNTiCNTiCN、、、、TiNTiNTiNTiN などなどなどなど

がががが応用応用応用応用されてきましたがされてきましたがされてきましたがされてきましたが近年近年近年近年ははははハイレベルハイレベルハイレベルハイレベルののののマルチマルチマルチマルチ的複合処理的複合処理的複合処理的複合処理

がががが採用採用採用採用されていますされていますされていますされています。。。。弊社弊社弊社弊社のののの IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理はははは、、、、水準以上水準以上水準以上水準以上のののの性能性能性能性能がががが

あるとあるとあるとあると確信確信確信確信しますしますしますします。。。。    

� ⑦⑦⑦⑦インコネルインコネルインコネルインコネル７１８７１８７１８７１８材材材材のののの加加加加工工工工においてにおいてにおいてにおいて ccccＢＮＢＮＢＮＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体スローアウエイスローアウエイスローアウエイスローアウエイ

チップチップチップチップ評価評価評価評価されていますされていますされていますされています。。。。またまたまたまた自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品のののの焼焼焼焼きききき入入入入れれれれ鋼等鋼等鋼等鋼等らにらにらにらに多多多多

くくくく使用使用使用使用されていますがされていますがされていますがされていますが、、、、ccccＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップにはにはにはには弊社弊社弊社弊社のののの INPRATEINPRATEINPRATEINPRATE----IPXIPXIPXIPX----10101010

処理処理処理処理がががが抜群抜群抜群抜群のののの性能性能性能性能をををを発揮発揮発揮発揮しますしますしますします。。。。    

� ⑧⑧⑧⑧CFRPCFRPCFRPCFRP（（（（炭素繊維複合材炭素繊維複合材炭素繊維複合材炭素繊維複合材））））はははは導電性導電性導電性導電性があるためがあるためがあるためがあるためアルミアルミアルミアルミ合金合金合金合金とのとのとのとの

相性相性相性相性がががが悪悪悪悪くくくく、、、、接触接触接触接触させてしまうとさせてしまうとさせてしまうとさせてしまうと電解腐食電解腐食電解腐食電解腐食をををを起起起起こすこすこすこす。。。。CFRPCFRPCFRPCFRP ははははプラプラプラプラ

スチックスチックスチックスチック繊維繊維繊維繊維ですですですです。。。。加工加工加工加工するにはするにはするにはするには、、、、大大大大きなきなきなきな穴穴穴穴のくりのくりのくりのくり抜抜抜抜きききき、、、、接合接合接合接合のたのたのたのた

めのめのめのめの穴加工穴加工穴加工穴加工がががが多多多多いいいい、、、、ドリルドリルドリルドリル加工加工加工加工でででではははは、、、、先端先端先端先端ののののシンニングシンニングシンニングシンニングがががが要素要素要素要素でででで

すすすす。。。。またまたまたまたコーティングコーティングコーティングコーティングははははダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンド系系系系のののの IPXIPXIPXIPX－－－－DDDD 処理処理処理処理がががが適当適当適当適当でででで

すすすす。。。。    

� ⑨⑨⑨⑨IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理はははは、、、、インコネルインコネルインコネルインコネルをををを中心中心中心中心ででででチタンチタンチタンチタン合金合金合金合金などなどなどなど超耐熱合超耐熱合超耐熱合超耐熱合

金金金金のののの加工加工加工加工ををををするするするする場合場合場合場合、、、、このこのこのこのコーティングコーティングコーティングコーティング処理処理処理処理をををを各種切削工具各種切削工具各種切削工具各種切削工具にににに施施施施

すことによりすことによりすことによりすことにより最適最適最適最適なななな切削条件切削条件切削条件切削条件がががが得得得得られるられるられるられる。。。。    

� ⑩⑩⑩⑩チタンチタンチタンチタン合金合金合金合金はははは豊富豊富豊富豊富なななな資源資源資源資源ではありますがではありますがではありますがではありますが、、、、２２２２次的次的次的次的なななな加工加工加工加工をできをできをできをでき

るるるる企業企業企業企業がががが限限限限られているられているられているられている現状現状現状現状ではではではでは材料自体材料自体材料自体材料自体がががが高価高価高価高価ですがですがですがですが、、、、高強度高強度高強度高強度

でででで抜群抜群抜群抜群のののの耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性、、、、耐蝕性耐蝕性耐蝕性耐蝕性をををを持持持持つつつつチタンチタンチタンチタンをいかにをいかにをいかにをいかに需要需要需要需要をををを拡大拡大拡大拡大するするするする

にはにはにはには工具工具工具工具のののの改良改良改良改良がががが左右左右左右左右しますしますしますします。。。。IPXIPXIPXIPX----VVVV9999 処理処理処理処理をををを前進前進前進前進することがすることがすることがすることが重重重重

用用用用ですですですです。。。。    

    
 


