
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

京京京京セラミックセラミックセラミックセラミック社技術部社技術部社技術部社技術部はははは、、、、常常常常にににに最新鋭最新鋭最新鋭最新鋭ののののテクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジーをををを

開発開発開発開発してきましたしてきましたしてきましたしてきました。。。。今般東今般東今般東今般東セラセラセラセラははははｃｃｃｃＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（多結晶窒化多結晶窒化多結晶窒化多結晶窒化ホホホホ

ウウウウ素素素素））））工具工具工具工具ににににＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ１０１０１０１０処理処理処理処理をすることによりをすることによりをすることによりをすることにより２２２２倍倍倍倍～～～～５５５５倍倍倍倍

寿命延長寿命延長寿命延長寿命延長がががが可能可能可能可能となりとなりとなりとなり、ｃ、ｃ、ｃ、ｃＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップをををを採用採用採用採用されるされるされるされる要素要素要素要素がががが多多多多くなりくなりくなりくなり

ますますますます。。。。    

    

立方昌窒化立方昌窒化立方昌窒化立方昌窒化ホウホウホウホウ素素素素（ｃＢＮ）（ｃＢＮ）（ｃＢＮ）（ｃＢＮ）はははは、、、、ダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドにににに次次次次ぐぐぐぐ硬硬硬硬さをさをさをさを持持持持つつつつ物物物物

質質質質でででで、、、、またまたまたまたダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドにににに比比比比べてべてべてべて熱熱熱熱にににに強強強強くくくく鉄鉄鉄鉄とのとのとのとの反応性反応性反応性反応性がががが低低低低いといといといと

いういういういう性質性質性質性質をもつためをもつためをもつためをもつため、、、、そのそのそのその粒子粒子粒子粒子をををを超高圧下超高圧下超高圧下超高圧下でででで焼結焼結焼結焼結したものはしたものはしたものはしたものは、、、、

硬質材料硬質材料硬質材料硬質材料のののの切削切削切削切削にににに留留留留まらずまらずまらずまらず鋼鋼鋼鋼やややや鋳鉄鋳鉄鋳鉄鋳鉄のののの超高速切削超高速切削超高速切削超高速切削といったといったといったといった分分分分

野野野野でもでもでもでも近年多近年多近年多近年多くくくく持持持持ちいれられているちいれられているちいれられているちいれられている。。。。    

    

東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社はこのはこのはこのはこのｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具にににに格安格安格安格安のののの費用費用費用費用ででででＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ１０１０１０１０処理処理処理処理
をををを提案提案提案提案できますできますできますできます    
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削加工削加工削加工削加工ののののドライドライドライドライ化化化化、、、、高速化高速化高速化高速化、、、、高能率化高能率化高能率化高能率化にににに高高高高いいいい注目注目注目注目がががが

集集集集まりまりまりまり、、、、よりよりよりより高性能高性能高性能高性能なななな切削工具切削工具切削工具切削工具にににに対対対対するするするする需要需要需要需要がますまがますまがますまがますま

すすすす高高高高まっているまっているまっているまっている。。。。またまたまたまた被削物被削物被削物被削物のののの多様化多様化多様化多様化、、、、生産生産生産生産コストコストコストコストのののの

削減削減削減削減などもそれらのなどもそれらのなどもそれらのなどもそれらの要求要求要求要求にににに拍車拍車拍車拍車をかけているをかけているをかけているをかけている。。。。    

現在現在現在現在のののの主流主流主流主流ははははＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ等等等等ののののコーティングコーティングコーティングコーティングですですですです。。。。しかしかしかしか

ししししコーテッドコーテッドコーテッドコーテッド工具工具工具工具にもにもにもにも幾幾幾幾つかのつかのつかのつかの問題問題問題問題があるがあるがあるがある。。。。中中中中でもでもでもでもコーティングコーティングコーティングコーティング

層層層層のののの剥離剥離剥離剥離はははは最大最大最大最大のののの問題問題問題問題でありでありでありであり、、、、技術課題技術課題技術課題技術課題であるであるであるである。。。。コートコートコートコート素材素材素材素材とととと

工具母材工具母材工具母材工具母材のののの硬度差硬度差硬度差硬度差がががが大大大大きいきいきいきいとととと両者両者両者両者のののの結合力結合力結合力結合力がががが弱弱弱弱まりまりまりまり、、、、切削中切削中切削中切削中

にににに剥離剥離剥離剥離がががが起起起起こるこるこるこる。。。。このこのこのこの剥離剥離剥離剥離をををを抑制抑制抑制抑制することがすることがすることがすることがコーティングコーティングコーティングコーティング処理処理処理処理でででで

はははは重要重要重要重要になるになるになるになる。。。。        
 

 

� 切削工具切削工具切削工具切削工具ののののコーティングコーティングコーティングコーティング剥離剥離剥離剥離をををを防御防御防御防御するためするためするためするため、、、、母材母材母材母材表面表面表面表面

にににに硬化処理硬化処理硬化処理硬化処理をををを施施施施しししし硬度硬度硬度硬度勾配勾配勾配勾配をををを緩緩緩緩やかにするやかにするやかにするやかにする方法方法方法方法やややや、、、、表面表面表面表面

にににに故意故意故意故意にににに残留応力残留応力残留応力残留応力をををを形成形成形成形成してしてしてして、、、、結合力結合力結合力結合力をををを増強増強増強増強するするするする方法方法方法方法なななな

どどどど各種研究各種研究各種研究各種研究されていますされていますされていますされています。。。。東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010（（（（誘導電磁場誘導電磁場誘導電磁場誘導電磁場

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー処理処理処理処理））））はははは磁場磁場磁場磁場｣｣｣｣エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを照射照射照射照射することによすることによすることによすることによ

りりりりコーティングコーティングコーティングコーティング層層層層のののの密着密着密着密着をををを計計計計るのにるのにるのにるのに有効有効有効有効なななな手段手段手段手段となりまとなりまとなりまとなりま

すすすす。。。。    

� 東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理はははは、、、、高電圧交流電源高電圧交流電源高電圧交流電源高電圧交流電源とととと種種種種〃〃〃〃形状形状形状形状のののの

電極電極電極電極でででで構成構成構成構成されされされされ、、、、電極電極電極電極からからからから発生発生発生発生するするするする電電電電場場場場によりによりによりにより、、、、様様様様〃〃〃〃なななな

効果効果効果効果がえられがえられがえられがえられ、、、、あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる切削工具切削工具切削工具切削工具にににに適用適用適用適用するこするこするこすることができとができとができとができ

ますますますます。。。。ナノミクロンナノミクロンナノミクロンナノミクロンのののの組織変化組織変化組織変化組織変化がががが生生生生じじじじ、、、、特特特特にににに刃先近辺刃先近辺刃先近辺刃先近辺にににに強強強強

いいいいエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが付加付加付加付加しししし耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性、、、、耐焼付性耐焼付性耐焼付性耐焼付性がががが強強強強くなりくなりくなりくなり工工工工

具寿命具寿命具寿命具寿命がががが延長延長延長延長されますされますされますされます。。。。特特特特ににににＣＢＮ、ＣＢＮ、ＣＢＮ、ＣＢＮ、超硬超硬超硬超硬コーティングコーティングコーティングコーティング、、、、

セラミックセラミックセラミックセラミック、、、、サーメットサーメットサーメットサーメットなどのなどのなどのなどの硬度硬度硬度硬度がががが高高高高いいいい刃具刃具刃具刃具ほどほどほどほど有効有効有効有効でででで

すすすす。。。。    

� 東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理をををを工具材料工具材料工具材料工具材料にににに作用作用作用作用させることによりさせることによりさせることによりさせることにより

材料特性材料特性材料特性材料特性のののの改質改質改質改質がががが起起起起りりりり、、、、対摩耗対摩耗対摩耗対摩耗性性性性などがなどがなどがなどが増強増強増強増強されますされますされますされます。。。。    

� 東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理はははは、、、、高温切削高温切削高温切削高温切削やややや超高速切削加工超高速切削加工超高速切削加工超高速切削加工、、、、

高硬度材料高硬度材料高硬度材料高硬度材料のののの加工加工加工加工においてそのにおいてそのにおいてそのにおいてその性能性能性能性能をををを発揮発揮発揮発揮するするするする特徴特徴特徴特徴をををを

切切切切    



 持持持持っていますっていますっていますっています。。。。    

� 東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理はははは特特特特ににににｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具にににに効果効果効果効果がががが得得得得られるられるられるられる

ようにようにようにように改善改善改善改善されていますされていますされていますされています。。。。    

①①①①    潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性のののの向上向上向上向上――――    ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具はははは非常非常非常非常にににに高価高価高価高価ですがですがですがですがダイヤダイヤダイヤダイヤ

モンドモンドモンドモンドにににに次次次次ぐぐぐぐ硬硬硬硬さをさをさをさを持持持持つつつつ物質物質物質物質でででで、、、、またまたまたまたダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドにににに比比比比べべべべ

てててて熱熱熱熱にににに強強強強いこのいこのいこのいこの特性特性特性特性をををを生生生生かしかしかしかし鋼鋼鋼鋼やややや鋳鉄鋳鉄鋳鉄鋳鉄のののの高速切削高速切削高速切削高速切削がががが可可可可

能能能能となりとなりとなりとなり近年近年近年近年ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具のののの採用採用採用採用がががが多多多多くなってきていますくなってきていますくなってきていますくなってきています。。。。

東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理はははは特殊潤滑物質特殊潤滑物質特殊潤滑物質特殊潤滑物質をををを注入注入注入注入してしてしてして加工時加工時加工時加工時

のののの摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数をををを低減低減低減低減、、、、潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性をををを付与工具寿命向上付与工具寿命向上付与工具寿命向上付与工具寿命向上しますしますしますします。。。。    

②②②②    立方立方立方立方昌窒化昌窒化昌窒化昌窒化ホウホウホウホウ素素素素のののの結昌力結昌力結昌力結昌力のののの向上向上向上向上――――立方昌窒化立方昌窒化立方昌窒化立方昌窒化ホウホウホウホウ素素素素

はははは、、、、ダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドのののの静的高温高圧法静的高温高圧法静的高温高圧法静的高温高圧法にににに似似似似たたたた方法方法方法方法でででで合成合成合成合成ささささ

れるれるれるれる。。。。IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理をををを施施施施すことによってすことによってすことによってすことによってナノミクロンナノミクロンナノミクロンナノミクロンのののの世界世界世界世界

でででで粒子粒子粒子粒子をををを固固固固めためためためた((((多結晶多結晶多結晶多結晶ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ))))ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具がががが耐熱性耐熱性耐熱性耐熱性、、、、耐摩耐摩耐摩耐摩

耗性耗性耗性耗性、、、、耐欠損性耐欠損性耐欠損性耐欠損性等等等等をををを増幅増幅増幅増幅せせせせチッピングチッピングチッピングチッピングをををを防防防防ぐぐぐぐ。。。。    

③③③③    東東東東セラセラセラセラのののの IPXIPXIPXIPX----10101010 処理処理処理処理によるによるによるによる面粗面粗面粗面粗度度度度のののの向上向上向上向上――――従来従来従来従来ののののコーコーコーコー

ティングティングティングティングではではではでは不可能不可能不可能不可能とされたとされたとされたとされた分野分野分野分野でもでもでもでも画期的画期的画期的画期的なななな実践効果実践効果実践効果実践効果

がががが得得得得られていますられていますられていますられています。。。。とくにとくにとくにとくにｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具がががが良良良良いいいい結果結果結果結果がががが得得得得られられられられ

ますますますます。。。。高高高高エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー照射照射照射照射によりによりによりにより不純物除去不純物除去不純物除去不純物除去ししししワークワークワークワーク面面面面がががが

きれいにきれいにきれいにきれいに生産生産生産生産されされされされ品質品質品質品質的的的的なななな効果効果効果効果もありますもありますもありますもあります。。。。    

④④④④    超微粒超微粒超微粒超微粒ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ粒子粒子粒子粒子をををを使用使用使用使用しししし、、、、結合力結合力結合力結合力をををを高高高高めることでめることでめることでめることで強断続強断続強断続強断続

加工加工加工加工をををを成立成立成立成立させるためにはさせるためにはさせるためにはさせるためには、、、、安全策安全策安全策安全策がががが必要必要必要必要ですですですです。。。。東東東東セラセラセラセラ

ののののＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－１０１０１０１０処理処理処理処理をををを施施施施すことにすことにすことにすことによりよりよりより靭性靭性靭性靭性をををを加加加加ええええｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮのののの持持持持ちちちち

味味味味をををを強化強化強化強化しますしますしますします。。。。ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮははははアメリカアメリカアメリカアメリカののののＧＥＧＥＧＥＧＥ社社社社がががが１９６９１９６９１９６９１９６９年年年年ににににボボボボ

ララララゾンゾンゾンゾン（Ｂｏｒａｚｏｎ）（Ｂｏｒａｚｏｎ）（Ｂｏｒａｚｏｎ）（Ｂｏｒａｚｏｎ）のののの商品名商品名商品名商品名でででで発明発明発明発明されたされたされたされた革新的商品革新的商品革新的商品革新的商品でででで

すすすす。。。。このこのこのこのｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮのののの寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上にににに今今今今のところのところのところのところ弊社弊社弊社弊社のののの新発売新発売新発売新発売ＩＮＰＩＮＰＩＮＰＩＮＰ

ＬＡＴＥ－ＩＰＸＬＡＴＥ－ＩＰＸＬＡＴＥ－ＩＰＸＬＡＴＥ－ＩＰＸ１０１０１０１０処理処理処理処理しかありませんしかありませんしかありませんしかありません。。。。    

    

    
 

 

 

 



 

 

    

ＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（立方昌窒化硼素立方昌窒化硼素立方昌窒化硼素立方昌窒化硼素））））はははは、、、、ダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドにににに次次次次ぐぐぐぐ高高高高いいいい硬硬硬硬

度度度度・・・・熱伝導熱伝導熱伝導熱伝導率率率率をををを有有有有しししし、、、、またまたまたまたｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ粒子粒子粒子粒子のののの粒径粒径粒径粒径はははは小小小小さくさくさくさく、、、、

バインダバインダバインダバインダをををを用用用用いたいたいたいたｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体ででででバインダバインダバインダバインダのののの体積体積体積体積はははは５５５５

００００％％％％とととと大大大大きいきいきいきい、、、、単結晶単結晶単結晶単結晶ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ工具工具工具工具はははは非常非常非常非常にににに高価高価高価高価でありでありでありであり、、、、生産性生産性生産性生産性とととと

いういういういう点点点点でででで問題問題問題問題がありましたがありましたがありましたがありました。。。。    

しかししかししかししかし近年近年近年近年、、、、直接変換直接変換直接変換直接変換焼結法焼結法焼結法焼結法というというというという新新新新しいしいしいしいｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体のののの合成方合成方合成方合成方

法法法法によりによりによりにより、、、、ｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ含有率含有率含有率含有率がががが９９９９９９９９．．．．９９９９％％％％のののの高純度高純度高純度高純度ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮ多結晶体多結晶体多結晶体多結晶体がががが次次次次

世代世代世代世代のののの工具工具工具工具としてとしてとしてとして超精密切削加工分野超精密切削加工分野超精密切削加工分野超精密切削加工分野にににに採用採用採用採用されるされるされるされる。。。。    

焼入鋼焼入鋼焼入鋼焼入鋼をはじめをはじめをはじめをはじめ、、、、鋳鉄鋳鉄鋳鉄鋳鉄、、、、焼結部品焼結部品焼結部品焼結部品などのなどのなどのなどの鉄系難削材鉄系難削材鉄系難削材鉄系難削材のののの中仕上中仕上中仕上中仕上

げげげげ、、、、仕上仕上仕上仕上げげげげ加工用途加工用途加工用途加工用途をををを中心中心中心中心にににに生産性生産性生産性生産性向上向上向上向上・・・・コストダウンコストダウンコストダウンコストダウンにににに今後今後今後今後

大大大大きくきくきくきく貢献貢献貢献貢献できるできるできるできる材料材料材料材料ですですですです。。。。    

東 京東 京東 京東 京 セ ラ ミ ッ クセ ラ ミ ッ クセ ラ ミ ッ クセ ラ ミ ッ ク 社 技 術 部社 技 術 部社 技 術 部社 技 術 部 はははは 世 界 最 先 端世 界 最 先 端世 界 最 先 端世 界 最 先 端 のののの テ ク ノ ロ ジ ーテ ク ノ ロ ジ ーテ ク ノ ロ ジ ーテ ク ノ ロ ジ ー

（（（（INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX））））をををを駆使駆使駆使駆使してしてしてして、、、、このこのこのこのｃｃｃｃＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（ＢＮ（CubicBoronNitrideCubicBoronNitrideCubicBoronNitrideCubicBoronNitride））））チッチッチッチッ

ププププをををを大大大大きくきくきくきく寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上をををを計計計計ることにることにることにることに成功成功成功成功、、、、コストコストコストコスト削減削減削減削減のののの旗艦旗艦旗艦旗艦としてとしてとしてとして

推進推進推進推進していますしていますしていますしています。。。。    

最近最近最近最近ではではではではユユユユーザーニーズーザーニーズーザーニーズーザーニーズのののの多様化多様化多様化多様化によりによりによりにより多品種少量生産多品種少量生産多品種少量生産多品種少量生産がががが進進進進

展展展展しておりしておりしておりしており、、、、よりよりよりより高能率高能率高能率高能率なななな生産体制生産体制生産体制生産体制のののの構築構築構築構築によるによるによるによる加工加工加工加工コストコストコストコストのののの

低減低減低減低減へのへのへのへの要求要求要求要求がががが強強強強まっているためまっているためまっているためまっているため、、、、乾式乾式乾式乾式・・・・高速高速高速高速・・・・粗加工粗加工粗加工粗加工にににに対応対応対応対応

できるできるできるできるｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップへのへのへのへの期待期待期待期待がががが高高高高まっているまっているまっているまっている。。。。    

東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック技術部技術部技術部技術部はこうしたはこうしたはこうしたはこうした要望要望要望要望にににに応応応応じたじたじたじたｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップ処理処理処理処理シシシシ

リーズリーズリーズリーズをををを開発開発開発開発、、、、INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX をををを基本基本基本基本にしてにしてにしてにして従来従来従来従来ののののコーティングコーティングコーティングコーティング

ととととリンクリンクリンクリンクしながらしながらしながらしながらベストベストベストベストなななな状況状況状況状況をををを提案提案提案提案していますしていますしていますしています。。。。    

INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX のののの応用分野応用分野応用分野応用分野はははは、、、、あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる工具工具工具工具メーカーメーカーメーカーメーカーののののｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ工工工工

具具具具にににに適用適用適用適用できますができますができますができますが、ｃ、ｃ、ｃ、ｃＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップののののレベルレベルレベルレベル水準水準水準水準をををを上上上上げるためげるためげるためげるため処処処処

理理理理ををををすることにすることにすることにすることによりよりよりより寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上がががが得得得得られられられられますますますます。。。。チップメーカーチップメーカーチップメーカーチップメーカーのののの推推推推

奨加工条件奨加工条件奨加工条件奨加工条件をををを超超超超ええええることができますることができますることができますることができます。。。。    
    

 

 

 

ＣＣＣＣ    

進化する東セラの INPLATE-IPX(誘導磁場エネルギー処理) 

ｃｃｃｃＢＮＢＮＢＮＢＮチップチップチップチップにににに革新的効果革新的効果革新的効果革新的効果    



 

 

 

 


