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金型金型金型金型のののの大幅寿命向上大幅寿命向上大幅寿命向上大幅寿命向上    



 

 

 

 

� 耐溶損性耐溶損性耐溶損性耐溶損性にににに抜群抜群抜群抜群のののの効果効果効果効果。。。。    

� 耐耐耐耐ヒートチェックヒートチェックヒートチェックヒートチェックにににに多大多大多大多大なななな成果成果成果成果。。。。    

� 鋳抜鋳抜鋳抜鋳抜ききききピンピンピンピンのののの曲曲曲曲がりがなくがりがなくがりがなくがりがなく、、、、不良率不良率不良率不良率

低下低下低下低下。。。。    

� 金型寿命金型寿命金型寿命金型寿命がががが数倍数倍数倍数倍にににに向上向上向上向上。。。。    

� 耐耐耐耐かじりかじりかじりかじり性性性性レベルアップレベルアップレベルアップレベルアップ。。。。    

 

あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる条件条件条件条件でもでもでもでも    

IPXIPXIPXIPX    ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートはははは処理処理処理処理ができますができますができますができます。。。。



 

 

京京京京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社はははは塑性加工塑性加工塑性加工塑性加工にににに関関関関するするするする表面処理表面処理表面処理表面処理のののの応応応応

用技術用技術用技術用技術についてについてについてについて積極的積極的積極的積極的にににに提案提案提案提案してきましたしてきましたしてきましたしてきました。。。。東京東京東京東京セセセセ

ラミックラミックラミックラミック社社社社はははは技術開発企業技術開発企業技術開発企業技術開発企業、、、、各種研究機関各種研究機関各種研究機関各種研究機関ととととタイアタイアタイアタイア

ップップップップしてしてしてして先端技術先端技術先端技術先端技術をををを推進推進推進推進するするするするテクノロジテクノロジテクノロジテクノロジーシンクタンクーシンクタンクーシンクタンクーシンクタンクでででで

すすすす。。。。現実現実現実現実にににに有力企業有力企業有力企業有力企業とととと提携提携提携提携してしてしてして大大大大きなきなきなきな成果成果成果成果をををを得得得得ていますていますていますています。。。。    

IPXIPXIPXIPX ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコート V1V1V1V1 処理処理処理処理シリーズシリーズシリーズシリーズはははは、、、、東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社独社独社独社独

自自自自のののの超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー処理処理処理処理ででででＩＩＩＩ    ＰＰＰＰ    ＸＸＸＸ    インプレーインプレーインプレーインプレー

トトトト    

IPXIPXIPXIPX 法法法法ととととドライコートドライコートドライコートドライコートとのとのとのとのマルチマルチマルチマルチ的的的的なななな処理処理処理処理ですですですです。。。。    

IIIPPPXXX---ナナナノノノ・・・コココーーートトトＶＶＶ１１１ののの特特特長長長   

1.1.1.1.    ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは元元元元のののの材料材料材料材料をををを変変変変えたりしないでえたりしないでえたりしないでえたりしないで、、、、特性特性特性特性だけだけだけだけ

をををを改善改善改善改善しししし各種鋼種母材各種鋼種母材各種鋼種母材各種鋼種母材のののの組織組織組織組織をををを緻密緻密緻密緻密にしにしにしにし、、、、内部硬度内部硬度内部硬度内部硬度ををををアップアップアップアップさせさせさせさせ

ながらながらながらながら表面層表面層表面層表面層はははは耐磨耗性耐磨耗性耐磨耗性耐磨耗性のののの増強増強増強増強ととととアルミアルミアルミアルミ溶着溶着溶着溶着をををを防防防防ぐぐぐぐ画期的画期的画期的画期的なななな内内内内

容容容容となっていますとなっていますとなっていますとなっています。。。。    

2.2.2.2.    ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは強強強強いいいい耐耐耐耐かじりかじりかじりかじり性性性性をををを保有保有保有保有しししし、、、、さらにさらにさらにさらにナノナノナノナノ結結結結

晶晶晶晶からなるからなるからなるからなる新組成系超薄膜新組成系超薄膜新組成系超薄膜新組成系超薄膜なのなのなのなのコンポジットコーティングコンポジットコーティングコンポジットコーティングコンポジットコーティングによによによによ

りりりりアルミアルミアルミアルミによるによるによるによる溶損溶損溶損溶損をををを最小限最小限最小限最小限にににに抑抑抑抑えることができますえることができますえることができますえることができます。。。。    

3.3.3.3.    ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは高硬度高硬度高硬度高硬度にもかかわらずにもかかわらずにもかかわらずにもかかわらず靭性靭性靭性靭性がきわめてがきわめてがきわめてがきわめて高高高高

くくくく、、、、従来従来従来従来のののの表面処理表面処理表面処理表面処理にににに比比比比べべべべヒートチェックヒートチェックヒートチェックヒートチェックをををを生生生生じにくいじにくいじにくいじにくい。。。。摩耗摩耗摩耗摩耗しししし

たたたた金型金型金型金型のののの調査調査調査調査からからからからナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理層内処理層内処理層内処理層内ののののクラッククラッククラッククラック幅幅幅幅はははは処理処理処理処理

なしとなしとなしとなしと比較比較比較比較してもしてもしてもしても非常非常非常非常にににに狭狭狭狭くくくくメンテナスメンテナスメンテナスメンテナスもももも短時間短時間短時間短時間でおこなえるでおこなえるでおこなえるでおこなえる。。。。    

4.4.4.4.    金型寿命金型寿命金型寿命金型寿命にににに重大重大重大重大なななな影響影響影響影響をををを与与与与えるえるえるえるヒートチェックヒートチェックヒートチェックヒートチェックのののの抑制抑制抑制抑制をををを可能可能可能可能とととと

するするするする手段手段手段手段はははは、、、、金型金型金型金型にににに必要必要必要必要とするとするとするとする機能機能機能機能のののの切切切切りりりり離離離離しにあるしにあるしにあるしにある。。。。表面処理表面処理表面処理表面処理

にににに摩耗摩耗摩耗摩耗にににに対抗対抗対抗対抗するするするする機能機能機能機能をををを与与与与ええええ（（（（ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理）、）、）、）、金型金型金型金型母母母母

材材材材にはにはにはには特特特特にににに荷重荷重荷重荷重にににに対抗対抗対抗対抗するするするする機能機能機能機能をををを与与与与えるえるえるえる（ＩＰＸ－（ＩＰＸ－（ＩＰＸ－（ＩＰＸ－超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場エエエエ

ネルギーネルギーネルギーネルギー処理処理処理処理）。）。）。）。かようにしてかようにしてかようにしてかようにして高度高度高度高度のののの耐耐耐耐ヒートチェックヒートチェックヒートチェックヒートチェック性性性性をををを維持維持維持維持

するするするする。。。。    

5.5.5.5.    ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは高高高高いいいい真空状態真空状態真空状態真空状態においてにおいてにおいてにおいて炉内温度炉内温度炉内温度炉内温度 400400400400℃℃℃℃以以以以

東東東東



内内内内でででで行行行行いますいますいますいます。。。。従従従従ってってってって一般一般一般一般にににに熱間熱間熱間熱間ダイスダイスダイスダイス鋼鋼鋼鋼はははは、、、、寸法変化寸法変化寸法変化寸法変化をををを生生生生じるじるじるじる

ことなくことなくことなくことなく処理処理処理処理できますできますできますできます。。。。内部改質層内部改質層内部改質層内部改質層はははは６００６００６００６００ミクロンミクロンミクロンミクロン位位位位ででででコーテコーテコーテコーテ

ィングィングィングィングのののの厚厚厚厚みはみはみはみは、、、、通常通常通常通常２２２２ミクロンミクロンミクロンミクロン～～～～３３３３ミクロンミクロンミクロンミクロンですですですです。。。。ナノナノナノナノ結晶材結晶材結晶材結晶材

からなるからなるからなるからなる新組成新組成新組成新組成コーティングコーティングコーティングコーティングのののの採用採用採用採用によりによりによりによりナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理

ははははＰＶＤＰＶＤＰＶＤＰＶＤハードコーティングハードコーティングハードコーティングハードコーティングによりによりによりにより硬度硬度硬度硬度はははは極極極極めてめてめてめて高高高高くくくく、、、、型型型型へのへのへのへのアアアア

ルミルミルミルミ注入時注入時注入時注入時ならびにならびにならびにならびに離型離型離型離型にににに工具表面工具表面工具表面工具表面ををををアアアアルミルミルミルミ侵食侵食侵食侵食とととと引引引引っかきのっかきのっかきのっかきの

作用作用作用作用からからからから保護保護保護保護しますしますしますします。。。。またまたまたまた卓越卓越卓越卓越したしたしたした化学的安定性化学的安定性化学的安定性化学的安定性でありでありでありであり、、、、これがこれがこれがこれが

工具鋼工具鋼工具鋼工具鋼ととととメルトメルトメルトメルト（（（（融解金属融解金属融解金属融解金属））））のののの間間間間のののの反応反応反応反応をををを阻止阻止阻止阻止しししし、、、、合金化合金化合金化合金化とととと粘着粘着粘着粘着

のののの傾向傾向傾向傾向をををを食食食食いいいい止止止止めますめますめますめます。。。。    

実践実践実践実践からのからのからのからの報告報告報告報告    
((((アアアア))))    近年近年近年近年ダイカストダイカストダイカストダイカスト金型金型金型金型のののの寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上のののの方策方策方策方策としてさまざまとしてさまざまとしてさまざまとしてさまざま

のののの表面処理表面処理表面処理表面処理をををを研究研究研究研究されていますされていますされていますされています。。。。自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品ははははアルミアルミアルミアルミににににシリシリシリシリ

コンコンコンコン等等等等のののの物質物質物質物質がががが含有含有含有含有されつつありますのでされつつありますのでされつつありますのでされつつありますのでダイカストダイカストダイカストダイカスト金型金型金型金型のののの

損傷損傷損傷損傷はははは大大大大きくなりきくなりきくなりきくなりコストコストコストコスト増大増大増大増大のののの要因要因要因要因となっていますとなっていますとなっていますとなっています。。。。金型金型金型金型へへへへ

のののの表面処理表面処理表面処理表面処理はははは①①①①ＣＶＤＣＶＤＣＶＤＣＶＤ法法法法によるによるによるによるＴＩＮ、ＴＩＣＮ、ＴＩＣＴＩＮ、ＴＩＣＮ、ＴＩＣＴＩＮ、ＴＩＣＮ、ＴＩＣＴＩＮ、ＴＩＣＮ、ＴＩＣ処処処処

理理理理②②②②ＰＶＤＰＶＤＰＶＤＰＶＤ法法法法によるによるによるによるＴＩＮ、ＴＩＡＬＮ、ＣＲＮＴＩＮ、ＴＩＡＬＮ、ＣＲＮＴＩＮ、ＴＩＡＬＮ、ＣＲＮＴＩＮ、ＴＩＡＬＮ、ＣＲＮ処理処理処理処理③③③③ＴＤＴＤＴＤＴＤ

処理処理処理処理④④④④窒化処理等窒化処理等窒化処理等窒化処理等らですらですらですらです。。。。現実現実現実現実においてにおいてにおいてにおいて②②②②ののののＰＶＤＰＶＤＰＶＤＰＶＤ処理処理処理処理ははははダダダダ

イカストイカストイカストイカスト金型金型金型金型のののの寿命寿命寿命寿命とととと性能性能性能性能のののの向上向上向上向上においてにおいてにおいてにおいて、、、、評価評価評価評価にににに足足足足りるりるりるりる十十十十

分分分分なななな成果成果成果成果をををを達成達成達成達成しているしているしているしている。。。。東京東京東京東京セラミックセラミックセラミックセラミック社社社社ののののナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコート

ＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは革新的革新的革新的革新的なななな技術導入技術導入技術導入技術導入によりによりによりにより上記上記上記上記ののののハードコーティンハードコーティンハードコーティンハードコーティン

ググググ（ＰＶＤ（ＰＶＤ（ＰＶＤ（ＰＶＤ処理処理処理処理））））をををを大大大大きくきくきくきくレベルアップレベルアップレベルアップレベルアップしさらにしさらにしさらにしさらにダイカストダイカストダイカストダイカスト

金型金型金型金型のののの寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上をををを計計計計るさまざまなるさまざまなるさまざまなるさまざまな応用技術応用技術応用技術応用技術をををを駆使駆使駆使駆使していますしていますしていますしています。。。。    

((((イイイイ))))    自動車部品金型自動車部品金型自動車部品金型自動車部品金型（（（（入子入子入子入子））））１４０１４０１４０１４０××××１８０１８０１８０１８０××××３０３０３０３０－（Ｓ－（Ｓ－（Ｓ－（Ｓ

ＫＤＫＤＫＤＫＤ６１６１６１６１    ＨＲＣＨＲＣＨＲＣＨＲＣ４８４８４８４８））））のののの型型型型２２２２個個個個ををををＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ

１１１１処理処理処理処理してしてしてしてダイカストダイカストダイカストダイカスト加工加工加工加工したしたしたした。。。。従来従来従来従来ののののコーティングコーティングコーティングコーティング処理品処理品処理品処理品

にににに比較比較比較比較してしてしてして、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理したしたしたした金型金型金型金型はははは２２２２．．．．

５５５５倍倍倍倍にににに寿命寿命寿命寿命はははは向上向上向上向上したしたしたした。ＩＰＸ－。ＩＰＸ－。ＩＰＸ－。ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はははは、、、、

このこのこのこの他他他他にににに次次次次のののの利点利点利点利点をををを提供提供提供提供しているしているしているしている。。。。①①①①離型時離型時離型時離型時にしばしばにしばしばにしばしばにしばしば悩悩悩悩まままま

されたされたされたされたロングスリーブロングスリーブロングスリーブロングスリーブ状状状状のののの製品製品製品製品のののの破損破損破損破損はははは、、、、要所要所要所要所へのへのへのへのＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－

ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理後処理後処理後処理後にはにはにはには発生発生発生発生しなくなったしなくなったしなくなったしなくなった。。。。②②②②コアーコアーコアーコアーのののの

クリーニングクリーニングクリーニングクリーニングがががが必要必要必要必要になるまでのになるまでのになるまでのになるまでのショットショットショットショット数数数数はははは３５００３５００３５００３５００からからからから

１６０００１６０００１６０００１６０００にににに延延延延びたびたびたびた。。。。③③③③ダイカストコアーピンダイカストコアーピンダイカストコアーピンダイカストコアーピン（（（（特特特特にににに３００３００３００３００

㎜㎜㎜㎜位位位位のののの全長全長全長全長でででで１０１０１０１０㎜㎜㎜㎜太太太太ささささ））））のののの曲曲曲曲がりががりががりががりが発生発生発生発生せずせずせずせず不良率不良率不良率不良率のののの低下低下低下低下

につながったにつながったにつながったにつながった。。。。    

((((ウウウウ))))    カークーラーカークーラーカークーラーカークーラーのののの金型金型金型金型ははははＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理



によりによりによりにより寿命寿命寿命寿命はははは６６６６万万万万ショットショットショットショットからからからから１５１５１５１５万万万万ショットショットショットショットにににに寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上をををを

得得得得られたられたられたられた。。。。またまたまたまた同同同同じじじじコアーコアーコアーコアーのののの寿命寿命寿命寿命もわずかもわずかもわずかもわずか２２２２万万万万からからからから４４４４万万万万５５５５千千千千

ショットショットショットショット数数数数にににに大幅寿命延長大幅寿命延長大幅寿命延長大幅寿命延長となっているとなっているとなっているとなっている。。。。このこのこのこの適用例適用例適用例適用例においにおいにおいにおい

てててて特筆特筆特筆特筆すべきすべきすべきすべき事実事実事実事実はははは、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－、ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理によるによるによるによる

ショットショットショットショット当当当当りのりのりのりの直接費直接費直接費直接費がががが、、、、約約約約４０４０４０４０%%%%減少減少減少減少したことであるしたことであるしたことであるしたことである。。。。    

((((エエエエ))))    アルミアルミアルミアルミ溶着溶着溶着溶着でででで煩雑煩雑煩雑煩雑にににに必要必要必要必要であったであったであったであったコアーコアーコアーコアーととととキャビティキャビティキャビティキャビティ

ののののクリーニングクリーニングクリーニングクリーニング回数回数回数回数がががが減少減少減少減少しししし、、、、離型剤離型剤離型剤離型剤のののの作用作用作用作用がさらにがさらにがさらにがさらに効果的効果的効果的効果的

になったとされているになったとされているになったとされているになったとされている。。。。すなわすなわすなわすなわちちちち離型剤離型剤離型剤離型剤のののの所要量所要量所要量所要量がががが減少減少減少減少したしたしたした。。。。

各各各各ショットショットショットショットごとにごとにごとにごとに熱熱熱熱サイクルサイクルサイクルサイクルがががが発生発生発生発生しししし、、、、金型母材金型母材金型母材金型母材のののの鋼鋼鋼鋼ととととコーコーコーコー

ティングティングティングティングのののの間間間間にににに存在存在存在存在するするするするインターフエースインターフエースインターフエースインターフエースにににに、、、、熱膨張係数熱膨張係数熱膨張係数熱膨張係数のののの

差差差差によるせんによるせんによるせんによるせん断断断断応力応力応力応力がががが作用作用作用作用するするするする。。。。あるあるあるあるショットショットショットショット数数数数にににに至至至至るとるとるとるとヒヒヒヒ

ートチェックートチェックートチェックートチェックをををを生生生生じじじじ、、、、かつかつかつかつインターフエースインターフエースインターフエースインターフエースのののの疲労強度疲労強度疲労強度疲労強度がががが限限限限

界界界界にににに達達達達ししししコーティングコーティングコーティングコーティング層層層層のののの剥離現象剥離現象剥離現象剥離現象がががが起起起起こるこるこるこる。。。。東京東京東京東京セラミッセラミッセラミッセラミッ

クククク社社社社ののののＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ＩＰＸ－ナノナノナノナノ・・・・コートコートコートコートＶＶＶＶ１１１１処理処理処理処理はこのようなはこのようなはこのようなはこのような状況状況状況状況をををを感感感感

知知知知したしたしたした処理処理処理処理でありでありでありであり、、、、熱膨張係数熱膨張係数熱膨張係数熱膨張係数がががが熱間熱間熱間熱間ダイスダイスダイスダイスはははは鋼鋼鋼鋼のそれにのそれにのそれにのそれに近近近近

いいいい値値値値をををを持持持持ちちちち、、、、コーティングコーティングコーティングコーティング自身自身自身自身ももももＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ    改質法改質法改質法改質法がががが加加加加わりわりわりわり特特特特

にににに優優優優れたれたれたれた密着性密着性密着性密着性をををを備備備備えていますえていますえていますえています。。。。    

    

型寿命型寿命型寿命型寿命がががが大幅向上大幅向上大幅向上大幅向上 
ＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ‐‐‐‐ナノコートナノコートナノコートナノコートＶＶＶＶ１１１１はははは①①①①磁場磁場磁場磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー②②②②ナノコートナノコートナノコートナノコートはははは低温低温低温低温でででで    

処理処理処理処理しますがしますがしますがしますが密着性密着性密着性密着性およびおよびおよびおよび緻密性緻密性緻密性緻密性にににに優優優優れたれたれたれた被膜被膜被膜被膜をををを複雑形状品複雑形状品複雑形状品複雑形状品につきにつきにつきにつき

回回回回りよくりよくりよくりよく強固強固強固強固にににに被膜被膜被膜被膜できるのができるのができるのができるのが優優優優れたれたれたれた特徴特徴特徴特徴ですですですです。。。。    

さらにさらにさらにさらに数工程数工程数工程数工程ののののテクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジーをををを応用応用応用応用するためするためするためするため材質材質材質材質のののの強化強化強化強化、、、、拡散硬化拡散硬化拡散硬化拡散硬化

層層層層＋＋＋＋硬質皮膜硬質皮膜硬質皮膜硬質皮膜＋＋＋＋特殊特殊特殊特殊バインダーバインダーバインダーバインダーのののの注入注入注入注入といったといったといったといった複合処理複合処理複合処理複合処理をををを可能可能可能可能としとしとしとし

ていますていますていますています。。。。    

このためこのためこのためこのため金型金型金型金型はははは耐耐耐耐ヒートチェックヒートチェックヒートチェックヒートチェック性性性性、、、、耐溶損性耐溶損性耐溶損性耐溶損性、、、、耐溶着性耐溶着性耐溶着性耐溶着性もももも併併併併せせせせ持持持持

たせることができたせることができたせることができたせることができ、（、（、（、（自動車部品関係向自動車部品関係向自動車部品関係向自動車部品関係向けけけけ金型金型金型金型でででで使用使用使用使用されるされるされるされる分野大分野大分野大分野大））））

大型大型大型大型ダイカストマシンダイカストマシンダイカストマシンダイカストマシン用金型用金型用金型用金型にににに採用採用採用採用されるされるされるされる可能性可能性可能性可能性がありますがありますがありますがあります。。。。    
 

 

 

 


