
 

 

 

 

ⅠⅠⅠⅠ    高速高速高速高速ミーリングミーリングミーリングミーリング、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ多機能切削多機能切削多機能切削多機能切削、、、、微細形状微細形状微細形状微細形状、、、、超精密切削超精密切削超精密切削超精密切削などなどなどなど、、、、切切切切

削加工技術削加工技術削加工技術削加工技術はははは変革期変革期変革期変革期をををを迎迎迎迎えているがえているがえているがえているが、、、、同時同時同時同時にににに切削工具切削工具切削工具切削工具もももも新新新新たなたなたなたな進展進展進展進展がががが

でてきていますでてきていますでてきていますでてきています。。。。    

価格価格価格価格はははは非常非常非常非常にににに高高高高いがいがいがいが生産性向上生産性向上生産性向上生産性向上にににに役立役立役立役立つつつつｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体のののの応用応用応用応用をををを深化深化深化深化すすすす

ることによってることによってることによってることによって、、、、世界世界世界世界ををををリーディングリーディングリーディングリーディングすることがすることがすることがすることが求求求求められますめられますめられますめられます。。。。    

ｃＢＮ（ｃＢＮ（ｃＢＮ（ｃＢＮ（立方晶窒化硼素立方晶窒化硼素立方晶窒化硼素立方晶窒化硼素））））ははははダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドにににに次次次次ぐぐぐぐ常温硬常温硬常温硬常温硬ささささ、、、、熱伝導率熱伝導率熱伝導率熱伝導率をををを有有有有しししし、、、、

鉄鉄鉄鉄とのとのとのとの反応反応反応反応がしにくくがしにくくがしにくくがしにくく、、、、鉄系金属鉄系金属鉄系金属鉄系金属にににに対対対対しししし熱的熱的熱的熱的・・・・化学的安定性化学的安定性化学的安定性化学的安定性がががが優優優優れていれていれていれてい

るるるる。。。。    

ｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮはははは、、、、ダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドダイヤモンドのようにのようにのようにのように天然天然天然天然にににに存在存在存在存在せずせずせずせず、、、、米国米国米国米国ＧＥ（ＧＥ（ＧＥ（ＧＥ（ゼネラルエレゼネラルエレゼネラルエレゼネラルエレ

クトリッククトリッククトリッククトリック））））社社社社がががが高温高温高温高温・・・・高高高高圧圧圧圧のののの条件下条件下条件下条件下でのでのでのでの人工的人工的人工的人工的なななな合成合成合成合成にににに成功成功成功成功しししし、、、、誕生誕生誕生誕生しししし

たたたた物質物質物質物質であるであるであるである。ｃＢＮ。ｃＢＮ。ｃＢＮ。ｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体はははは、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ粉末粉末粉末粉末ををををバインダバインダバインダバインダ（（（（金属系金属系金属系金属系、、、、およびおよびおよびおよびセセセセ

ラミックラミックラミックラミック系系系系））））とととと混合混合混合混合しししし、、、、超高温超高温超高温超高温・・・・高圧条件高圧条件高圧条件高圧条件でででで焼結焼結焼結焼結したものですしたものですしたものですしたものです。。。。    

    

ⅡⅡⅡⅡ    ｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体はははは化学的化学的化学的化学的にににに安定安定安定安定しししし、、、、高温度特性高温度特性高温度特性高温度特性がががが優優優優れているためれているためれているためれているため、、、、高高高高

硬度材硬度材硬度材硬度材のののの高速切削高速切削高速切削高速切削などになどになどになどに適用適用適用適用されていますされていますされていますされています。ｃＢＮ。ｃＢＮ。ｃＢＮ。ｃＢＮ含有率含有率含有率含有率がががが高高高高いといといといと耐摩耐摩耐摩耐摩

耗特性耗特性耗特性耗特性はははは向上向上向上向上するがするがするがするが靭性靭性靭性靭性はははは低下低下低下低下するするするする。。。。    

靭性靭性靭性靭性のののの向上向上向上向上をををを計計計計るためにるためにるためにるために開発開発開発開発されたのがされたのがされたのがされたのが INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理ですですですです。。。。ここここ

のののの処理処理処理処理をををを応用応用応用応用することによってすることによってすることによってすることによってｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮのののの弱点弱点弱点弱点をををを補強補強補強補強しししし、、、、さらにさらにさらにさらに潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性もももも向向向向

上上上上させることができるためさせることができるためさせることができるためさせることができるため摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数をををを低低低低下下下下させさせさせさせ寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上にににに役立役立役立役立ちますちますちますちます。。。。    

    

ⅢⅢⅢⅢ    自動車自動車自動車自動車ののののパワートレインパワートレインパワートレインパワートレイン部品部品部品部品（（（（トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション、、、、デイファレンシャルデイファレンシャルデイファレンシャルデイファレンシャル・・・・

ギアーギアーギアーギアー、、、、アクスルアクスルアクスルアクスル・・・・シャフトシャフトシャフトシャフトなどなどなどなど））））にににに代表代表代表代表されるされるされるされる高硬度部品高硬度部品高硬度部品高硬度部品ののののハードハードハードハード・・・・ターターターター

ニングニングニングニング加工加工加工加工はははは、、、、一般的一般的一般的一般的ににににｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ工具工具工具工具がががが使用使用使用使用されますがされますがされますがされますが、、、、安価安価安価安価ななななセラミックセラミックセラミックセラミック

工具工具工具工具もももも使用使用使用使用しているしているしているしている場合場合場合場合もありますもありますもありますもあります。。。。INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理ははははセラミックチセラミックチセラミックチセラミックチ

ップップップップにもにもにもにも処理処理処理処理できできできでき多角的多角的多角的多角的なななな応用応用応用応用もももも可能可能可能可能ですですですです。。。。    

ｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ工具工具工具工具はははは通常通常通常通常とととと同同同同じくじくじくじく加工用途加工用途加工用途加工用途にあわせてにあわせてにあわせてにあわせてｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ含有量含有量含有量含有量・・・・ｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ粒径粒径粒径粒径・・・・ｃｃｃｃ

ＢＮＢＮＢＮＢＮ結合組結合組結合組結合組みみみみ合合合合わせることでわせることでわせることでわせることで、、、、耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性がががが求求求求められるめられるめられるめられる連続加工連続加工連続加工連続加工からからからから対欠対欠対欠対欠

損性能損性能損性能損性能がががが求求求求められるめられるめられるめられる断断断断続加工続加工続加工続加工までのまでのまでのまでの幅広幅広幅広幅広いいいい領域領域領域領域でででで使用使用使用使用されるされるされるされる。。。。    

    

①①①①    ギアーギアーギアーギアー部品部品部品部品のののの端面断続加工端面断続加工端面断続加工端面断続加工にはにはにはにはｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮチップチップチップチップ使用使用使用使用していましたがしていましたがしていましたがしていましたが強強強強

断続部断続部断続部断続部でのでのでのでの熱衝撃熱衝撃熱衝撃熱衝撃によりによりによりにより初期欠損初期欠損初期欠損初期欠損をををを引引引引きききき起起起起こしこしこしこし、、、、長時間稼働長時間稼働長時間稼働長時間稼働によるによるによるによる生産生産生産生産

性向上性向上性向上性向上のののの妨妨妨妨げとなっていたのでげとなっていたのでげとなっていたのでげとなっていたので各種各種各種各種ののののｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮチップチップチップチップををををトライトライトライトライしたのですがしたのですがしたのですがしたのですが

解決解決解決解決せずせずせずせず弊社弊社弊社弊社のののの INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理をををを施施施施したところしたところしたところしたところ    

靭性靭性靭性靭性のののの補強補強補強補強とととと潤滑性能潤滑性能潤滑性能潤滑性能のののの向上向上向上向上によりによりによりにより目標以上目標以上目標以上目標以上のののの成果成果成果成果がががが得得得得られたられたられたられた。。。。更更更更にににに



 解析調査解析調査解析調査解析調査ではではではではＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ++++ＶＶＶＶ１１１１ⓈⓈⓈⓈコートコートコートコートによりによりによりによりｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体はははは高温高温高温高温でででで空気中空気中空気中空気中のののの酸酸酸酸

素素素素とととと反応反応反応反応しししし、、、、硬硬硬硬さのさのさのさの低低低低いいいい酸化物酸化物酸化物酸化物をををを生成生成生成生成することがすることがすることがすることが知知知知られているられているられているられている。。。。このこのこのこの現象現象現象現象

はははは加工温度加工温度加工温度加工温度がががが高高高高くなるほくなるほくなるほくなるほどどどど反応形成層反応形成層反応形成層反応形成層がががが確認確認確認確認されるされるされるされる。。。。    

    

②②②②    反応形成層反応形成層反応形成層反応形成層はははは、、、、空気中空気中空気中空気中のののの酸素酸素酸素酸素があることによりがあることによりがあることによりがあることにより起起起起るのでるのでるのでるので、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮとととと空空空空

気気気気がががが直接接触直接接触直接接触直接接触しないようにすればしないようにすればしないようにすればしないようにすれば防防防防ぐことができるぐことができるぐことができるぐことができる。Ｖ。Ｖ。Ｖ。Ｖ１１１１ⓈⓈⓈⓈはははは空気空気空気空気をををを通通通通ささささ

ないためないためないためないため、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ焼結体焼結体焼結体焼結体のののの酸化酸化酸化酸化をををを防防防防ぐことができぐことができぐことができぐことができ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ、ｃＢＮ工具工具工具工具のののの耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性耐摩耗性

がががが向上向上向上向上するするするする。。。。硬硬硬硬いいいい焼入焼入焼入焼入れれれれ鋼鋼鋼鋼をををを加工加工加工加工しししし、、、、セラミックコートセラミックコートセラミックコートセラミックコートがががが保保保保つかとのつかとのつかとのつかとの疑問疑問疑問疑問

はははは薄薄薄薄いいいいＶＶＶＶ１１１１ⓈⓈⓈⓈコートコートコートコートががががＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ処理処理処理処理によりによりによりにより密着力密着力密着力密着力をををを向上向上向上向上させているためさせているためさせているためさせているため、、、、剥離剥離剥離剥離

をををを防御防御防御防御しているしているしているしている。。。。    

    

③③③③    一般一般一般一般的的的的にににに使用使用使用使用されるされるされるされるｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ工具工具工具工具ではではではでは、、、、加工面粗度加工面粗度加工面粗度加工面粗度３３３３．．．．２２２２ＳＳＳＳ程度程度程度程度のののの仕上仕上仕上仕上

げげげげ加工加工加工加工ですですですです。。。。現状現状現状現状ではではではでは更更更更にににに高高高高いいいい加工面粗度加工面粗度加工面粗度加工面粗度をををを要求要求要求要求するするするする加工加工加工加工がでてきてがでてきてがでてきてがでてきて

いるいるいるいる。。。。一般的一般的一般的一般的にににに旋削工具旋削工具旋削工具旋削工具ではではではでは送送送送りをりをりをりを下下下下げていくとげていくとげていくとげていくとｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ粒径粒径粒径粒径のののの影響影響影響影響によりによりによりにより

加工面粗度加工面粗度加工面粗度加工面粗度がががが変化変化変化変化しなくなるしなくなるしなくなるしなくなる。。。。    

INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 ををををｃＢＮｃＢＮｃＢＮｃＢＮ工具工具工具工具にににに施施施施すことによってすことによってすことによってすことによって磁場磁場磁場磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが超高超高超高超高

速速速速ににににツールツールツールツールにににに照射照射照射照射されることでされることでされることでされることで不純物不純物不純物不純物がががが除去除去除去除去しししし面粗度面粗度面粗度面粗度ををををアップアップアップアップしてしてしてしてワーワーワーワー

ククククにににに良良良良いいいい結果結果結果結果がうまれるがうまれるがうまれるがうまれる。。。。    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    


