
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

京京京京セラミックセラミックセラミックセラミック社技術部社技術部社技術部社技術部はははは、、、、ミクロンミクロンミクロンミクロン単位単位単位単位のののの加工技術加工技術加工技術加工技術をををを

要要要要するするするする分野分野分野分野へへへへ応用応用応用応用できるできるできるできる東東東東セラセラセラセラののののＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ処理処理処理処理法法法法とととと連携連携連携連携しししし

たたたた新新新新コーティングコーティングコーティングコーティングのののの開発開発開発開発にににに成功成功成功成功、、、、あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる産業界産業界産業界産業界へへへへ提提提提

案案案案していますしていますしていますしています。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 処理処理処理処理はははは従来従来従来従来ののののＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ等等等等ののののココココ

ーティングーティングーティングーティングとととと大大大大きなきなきなきな違違違違いはいはいはいは以下以下以下以下ですですですです。。。。    

①①①①    インプレートインプレートインプレートインプレートＩＰＸ（ＩＰＸ（ＩＰＸ（ＩＰＸ（超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー処理法処理法処理法処理法））））ををををコアーコアーコアーコアーにににに

してしてしてして新新新新コーティングコーティングコーティングコーティングをしますをしますをしますをします。。。。    

②②②②    膜厚膜厚膜厚膜厚をををを従来従来従来従来ののののコーティングコーティングコーティングコーティングのののの十分十分十分十分のののの一一一一からでもからでもからでもからでも成膜成膜成膜成膜できますできますできますできます

がががが、、、、用途用途用途用途によってはによってはによってはによっては層厚層厚層厚層厚がががが変化変化変化変化しますしますしますします。。。。    

③③③③    処理温度処理温度処理温度処理温度はははは１００１００１００１００℃℃℃℃位位位位がががが平均的平均的平均的平均的ですがですがですがですが、、、、膜質膜質膜質膜質によってはによってはによってはによっては２０２０２０２０

００００℃℃℃℃。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 はははは精度精度精度精度のののの必要必要必要必要なななな部品部品部品部品、、、、金型金型金型金型、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具にににに革革革革

新的新的新的新的なななな変化変化変化変化をもたらしますをもたらしますをもたらしますをもたらします。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 はははは処理温度処理温度処理温度処理温度がががが非常非常非常非常にににに低低低低いためいためいためいため従来不可能従来不可能従来不可能従来不可能

とされたとされたとされたとされた精密金型精密金型精密金型精密金型にににに適用適用適用適用できますできますできますできます。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 はははは内部内部内部内部にもにもにもにも潤滑物質潤滑物質潤滑物質潤滑物質がががが注入注入注入注入されるためされるためされるためされるため、、、、油油油油

切切切切れがれがれがれが起起起起こるこるこるこる苛酷苛酷苛酷苛酷なななな用途用途用途用途でもでもでもでも可能可能可能可能となりますとなりますとなりますとなります。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 はははは切削工具切削工具切削工具切削工具にににに非常非常非常非常にににに効果効果効果効果がありがありがありがありチップチップチップチップからからからから

あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる刃物刃物刃物刃物にににに適用適用適用適用できますできますできますできます。。。。加工加工加工加工するときするときするときするとき面粗度面粗度面粗度面粗度をををを重視重視重視重視するするするする

場合場合場合場合のののの刃具刃具刃具刃具にもにもにもにも採用採用採用採用できできできでき、、、、コストコストコストコスト削減削減削減削減のののの大大大大きなきなきなきな力力力力となりますとなりますとなりますとなります。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 ははははステルスステルスステルスステルス戦闘機戦闘機戦闘機戦闘機のようにのようにのようにのように姿姿姿姿はははは見見見見えませんえませんえませんえません

がががが、、、、中身中身中身中身はははは圧倒的圧倒的圧倒的圧倒的なななな攻撃能力攻撃能力攻撃能力攻撃能力がありますがありますがありますがあります。。。。    
    

東東東東    



    

    

 

IPXIPXIPXIPX----StealthCoatStealthCoatStealthCoatStealthCoat10101010 ははははインプレートインプレートインプレートインプレートＩＰＸ（ＩＰＸ（ＩＰＸ（ＩＰＸ（超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場超誘導磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

処理処理処理処理））））とととと先進先進先進先進のののの真空真空真空真空プラズマプラズマプラズマプラズマ技術技術技術技術によりによりによりにより 100100100100℃℃℃℃～～～～200200200200℃℃℃℃のののの低温低温低温低温ＰＰＰＰ

ＶＤＶＤＶＤＶＤコーティングコーティングコーティングコーティング処理法処理法処理法処理法でででで行行行行いますいますいますいます。ＰＢＳ（。ＰＢＳ（。ＰＢＳ（。ＰＢＳ（プラズマブースタープラズマブースタープラズマブースタープラズマブースター

スパッタリングスパッタリングスパッタリングスパッタリング））））ProcessProcessProcessProcess によりによりによりにより１１１１μμμμ～～～～５５５５μμμμででででＴＩＮ、ＣｒＮ、ＴＩＮ、ＣｒＮ、ＴＩＮ、ＣｒＮ、ＴＩＮ、ＣｒＮ、らのらのらのらの膜膜膜膜

質質質質ををををコーティングコーティングコーティングコーティングしますしますしますします。。。。    

いずれもいずれもいずれもいずれもビッカースビッカースビッカースビッカース硬度硬度硬度硬度２０００２０００２０００２０００以上以上以上以上ののののセラミックセラミックセラミックセラミック被膜被膜被膜被膜ですのでですのでですのでですので耐耐耐耐

摩耗性摩耗性摩耗性摩耗性にににに優優優優れれれれ、、、、各種母材各種母材各種母材各種母材をををを摩耗摩耗摩耗摩耗、、、、傷傷傷傷からからからから保護保護保護保護しししし耐久性耐久性耐久性耐久性をををを向上向上向上向上ささささ

せますせますせますせます。。。。    

またまたまたまたＮｉ－ＰＮｉ－ＰＮｉ－ＰＮｉ－Ｐ無電解無電解無電解無電解めっきめっきめっきめっき上上上上のののの被膜被膜被膜被膜のののの脱膜再脱膜再脱膜再脱膜再 IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10

処理処理処理処理もももも可能可能可能可能ですですですです。。。。鋼鋼鋼鋼・・・・Ｎｉ－ＰＮｉ－ＰＮｉ－ＰＮｉ－Ｐ無電解無電解無電解無電解めっきめっきめっきめっき・・・・ハイスハイスハイスハイス鋼鋼鋼鋼・・・・超硬合金超硬合金超硬合金超硬合金

へのへのへのへの応用応用応用応用もできますもできますもできますもできます。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 のののの被膜被膜被膜被膜はははは緻密緻密緻密緻密でででで平滑平滑平滑平滑なためなためなためなため下地超硬合金下地超硬合金下地超硬合金下地超硬合金

母材母材母材母材にににに存在存在存在存在するするするする微細微細微細微細ななななスクラッチスクラッチスクラッチスクラッチやややや傷傷傷傷がそのままがそのままがそのままがそのまま被膜表面被膜表面被膜表面被膜表面にににに

反映反映反映反映されますされますされますされます。。。。母材母材母材母材ははははＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ処理処理処理処理でででで靭性靭性靭性靭性をををを強化強化強化強化しますしますしますします。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat1StealthCoat1StealthCoat1StealthCoat10000 のののの被膜被膜被膜被膜のののの結晶構造結晶構造結晶構造結晶構造にににに依存依存依存依存するするするする表面形態表面形態表面形態表面形態をををを

もたずもたずもたずもたず、、、、母材表面母材表面母材表面母材表面をををを忠実忠実忠実忠実にににに再現再現再現再現するするするする緻密緻密緻密緻密ささささ、、、、平滑性平滑性平滑性平滑性がががが離型性向離型性向離型性向離型性向

上上上上にににに効果効果効果効果がありますがありますがありますがあります。。。。処理処理処理処理するするするする前前前前のののの下地状態下地状態下地状態下地状態がががが重要重要重要重要なななな要素要素要素要素とととと

なりますなりますなりますなります。。。。弊社弊社弊社弊社ではではではでは前処理前処理前処理前処理、、、、後処理後処理後処理後処理をををを用途用途用途用途にににに応応応応じてじてじてじて変変変変えることえることえることえること

によりによりによりにより最大最大最大最大のののの効果効果効果効果をををを推進推進推進推進していますしていますしていますしています。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10StealthCoat10 をををを金型金型金型金型にににに応用応用応用応用するするするする場合場合場合場合２２２２μμμμからからからから１０１０１０１０μμμμのののの硬硬硬硬

質膜質膜質膜質膜ををををコーティングコーティングコーティングコーティングしますしますしますします。。。。射出成型射出成型射出成型射出成型においてにおいてにおいてにおいてエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリング    

ガラスガラスガラスガラス繊維繊維繊維繊維などのなどのなどのなどの硬質添加物硬質添加物硬質添加物硬質添加物によるによるによるによるアブレシブアブレシブアブレシブアブレシブ摩耗摩耗摩耗摩耗をををを低減低減低減低減するするするする

とともにとともにとともにとともに、、、、ガスガスガスガス焼焼焼焼けやけやけやけや腐食腐食腐食腐食によるによるによるによる鋼母材鋼母材鋼母材鋼母材のののの荒荒荒荒れをれをれをれを防御防御防御防御しますしますしますします。。。。    

IPXIPXIPXIPX----StealthCoStealthCoStealthCoStealthCoat10at10at10at10 ははははプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック、、、、ゴムゴムゴムゴム、、、、材質材質材質材質にににに合合合合ったったったったコーティコーティコーティコーティ

ングングングング膜質膜質膜質膜質をををを選定選定選定選定、、、、離型性離型性離型性離型性をををを向上向上向上向上させさせさせさせ金型金型金型金型のののの保守頻度保守頻度保守頻度保守頻度をををを減少減少減少減少ささささ

せせせせ、、、、耐久力耐久力耐久力耐久力をををを増強増強増強増強しししし生産性生産性生産性生産性をををを大幅向上大幅向上大幅向上大幅向上できますできますできますできます。。。。 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

� 低温処理低温処理低温処理低温処理のためのためのためのため（（（（２００２００２００２００℃℃℃℃））））金型金型金型金型へのへのへのへの応用拡大応用拡大応用拡大応用拡大    
     処理温度処理温度処理温度処理温度がががが低低低低いためいためいためいためＳＫＤＳＫＤＳＫＤＳＫＤ１１１１１１１１クラスクラスクラスクラスのののの低温焼低温焼低温焼低温焼きききき戻戻戻戻しでもしでもしでもしでも処理可能処理可能処理可能処理可能

でででで硬質硬質硬質硬質クロームクロームクロームクローム処理処理処理処理からからからから切切切切りりりり替替替替えることができえることができえることができえることができ金型寿命金型寿命金型寿命金型寿命のののの向上向上向上向上がががが

計計計計れるれるれるれる。。。。ＳＣＭ、ＳＣＭ、ＳＣＭ、ＳＣＭ、浸炭鋼浸炭鋼浸炭鋼浸炭鋼ややややＳＫＳ、ＳＵＪＳＫＳ、ＳＵＪＳＫＳ、ＳＵＪＳＫＳ、ＳＵＪ等等等等にもにもにもにも、、、、母材硬度低下母材硬度低下母材硬度低下母材硬度低下をををを最最最最

低限低限低限低限におさえてにおさえてにおさえてにおさえて処理処理処理処理できますできますできますできます((((ＰＶＤ）ＰＶＤ）ＰＶＤ）ＰＶＤ）    

 

� 金属金属金属金属組織組織組織組織がががが緻密化緻密化緻密化緻密化しししし、、、、クラッククラッククラッククラックらにらにらにらに高高高高いいいい効果効果効果効果    
高出力高出力高出力高出力エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを金属組織金属組織金属組織金属組織にににに与与与与えることによりえることによりえることによりえることにより組織組織組織組織がががが強強強強くくくく連結連結連結連結

しししし引引引引っっっっ張張張張りりりり強度強度強度強度がががが向上向上向上向上するするするする。。。。（（（（INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX））））    
 

� 潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性がががが向上向上向上向上するするするする    
高出力高出力高出力高出力エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが金型金型金型金型、、、、刃具表面刃具表面刃具表面刃具表面をををを瞬時走行瞬時走行瞬時走行瞬時走行するときするときするときするとき被加工被加工被加工被加工

物物物物にあるにあるにあるにある不純物不純物不純物不純物をををを取取取取りりりり除除除除きききき、、、、さらにさらにさらにさらに磁気磁気磁気磁気スピンスピンスピンスピンがががが発生発生発生発生しししし、、、、表面表面表面表面がががが

なだらかななだらかななだらかななだらかな状態状態状態状態となりとなりとなりとなり潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性がががが付加付加付加付加しししし摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数がががが減少減少減少減少するするするする。。。。

(INPLATE(INPLATE(INPLATE(INPLATE----IPX)IPX)IPX)IPX)    

� ドロップレットドロップレットドロップレットドロップレットがなくがなくがなくがなく、、、、表面表面表面表面にきれいなにきれいなにきれいなにきれいなコーティコーティコーティコーティ

ングングングング層層層層がががが形成形成形成形成    
スパッタスパッタスパッタスパッタのののの特長特長特長特長ででででドロップレットドロップレットドロップレットドロップレットがないためがないためがないためがないため、、、、表面粗表面粗表面粗表面粗さのさのさのさの小小小小さいさいさいさい均均均均

一一一一なななな平滑得平滑得平滑得平滑得られますられますられますられます。。。。このためこのためこのためこのため摺動部品摺動部品摺動部品摺動部品、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具、、、、精密金型精密金型精密金型精密金型でででで

相手材相手材相手材相手材へのへのへのへの攻撃性攻撃性攻撃性攻撃性がががが低低低低くくくく、、、、良好良好良好良好ななななトライボロジートライボロジートライボロジートライボロジー特性特性特性特性がががが得得得得られまられまられまられま

すすすす。。。。（ＰＶＤ）（ＰＶＤ）（ＰＶＤ）（ＰＶＤ）    

� 高精度高精度高精度高精度コーティングコーティングコーティングコーティングがががが可能可能可能可能    
   スパッタスパッタスパッタスパッタ方式方式方式方式ののののコーティングコーティングコーティングコーティングのためのためのためのため膜厚精度膜厚精度膜厚精度膜厚精度、、、、再現性再現性再現性再現性にすぐれてにすぐれてにすぐれてにすぐれて

いるためいるためいるためいるため公差公差公差公差のののの厳厳厳厳しいしいしいしい精密部品精密部品精密部品精密部品、、、、超精密金型超精密金型超精密金型超精密金型にににに適用適用適用適用できるできるできるできる（ＰＶ（ＰＶ（ＰＶ（ＰＶ

Ｄ）Ｄ）Ｄ）Ｄ）    

    

� ＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ処理処理処理処理によりによりによりにより残留残留残留残留オーステナイトオーステナイトオーステナイトオーステナイトのののの分解分解分解分解、、、、残留応力残留応力残留応力残留応力のののの除去除去除去除去などなどなどなど

がががが行行行行なわれなわれなわれなわれ、、、、機械的性質機械的性質機械的性質機械的性質がががが向上向上向上向上するするするする。。。。処理対象物処理対象物処理対象物処理対象物のののの材質及材質及材質及材質及びびびび状状状状

態態態態、、、、磁場磁場磁場磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの種類種類種類種類（（（（固定固定固定固定、、、、直流直流直流直流、、、、交流等交流等交流等交流等））））更更更更にににに磁場磁場磁場磁場エネエネエネエネ

ルギールギールギールギーのののの強強強強さやさやさやさや照射時間照射時間照射時間照射時間をををを調整調整調整調整することによりすることによりすることによりすることにより効果効果効果効果をををを増強増強増強増強できまできまできまできま

すすすす。。。。（（（（INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX））））    

� 真空真空真空真空プラズマプラズマプラズマプラズマ技術技術技術技術によるによるによるによるＰＶＤＰＶＤＰＶＤＰＶＤでででで、、、、革新的低温処理革新的低温処理革新的低温処理革新的低温処理でありながらでありながらでありながらでありながら



①①①①耐久性向上耐久性向上耐久性向上耐久性向上    

②②②②耐摩耗性向上耐摩耗性向上耐摩耗性向上耐摩耗性向上③③③③環境負荷低減環境負荷低減環境負荷低減環境負荷低減④④④④先端先端先端先端技術技術技術技術でありながらでありながらでありながらでありながら低価低価低価低価

格格格格。。。。    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
                                           

 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 表面硬度表面硬度表面硬度表面硬度ＨＶＨＶＨＶＨＶ    処理温度処理温度処理温度処理温度℃℃℃℃    層厚層厚層厚層厚μμμμｍｍｍｍ    摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数    

IPXIPXIPXIPX----StealthStealthStealthStealth----AiAiAiAi    

 

３２００ １２０～２００ 0・09～１０ ０・６５ 

PVDPVDPVDPVD----TiAlNTiAlNTiAlNTiAlN    ３２００ ４２０～５４０ ２・５～１０ ０．６５ 

CVDCVDCVDCVD----TiCNTiCNTiCNTiCN    ３４００ １０５０ ８～１６ ０．７５ 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

母材 ＩＰＸ＆潤滑形成層 

  
 

IPXIPXIPXIPX----StealthCoatStealthCoatStealthCoatStealthCoat----10101010    
PVDPVDPVDPVD コーティングコーティングコーティングコーティング層層層層 0.00.00.00.0９９９９μμμμmmmm～～～～10101010μμμμmmmm    

InterInterInterInter 中間中間中間中間層層層層１１１１μμμμｍｍｍｍ    
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材
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囲

材
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範
囲    

IPXIPXIPXIPX 層層層層    


