
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

京京京京セラミックセラミックセラミックセラミック社技術部社技術部社技術部社技術部はははは、、、、塑性加工塑性加工塑性加工塑性加工のののの分野分野分野分野においてにおいてにおいてにおいて先進技術先進技術先進技術先進技術のののの

開発開発開発開発にににに全力全力全力全力をををを集中集中集中集中しししし、、、、常常常常にににに新新新新しいしいしいしい発想発想発想発想のののの提案提案提案提案をしてをしてをしてをして技術向上技術向上技術向上技術向上とととと

コストコストコストコスト低減低減低減低減にににに貢献貢献貢献貢献してきましたしてきましたしてきましたしてきました。。。。    

弊社弊社弊社弊社はははは、、、、とくにとくにとくにとくに加工技術加工技術加工技術加工技術におけるにおけるにおけるにおける表面改質表面改質表面改質表面改質シンクタンクシンクタンクシンクタンクシンクタンクとしてとしてとしてとして冷間鍛造金冷間鍛造金冷間鍛造金冷間鍛造金

型型型型、、、、ダイカストダイカストダイカストダイカスト金型金型金型金型、、、、切削工具切削工具切削工具切削工具などをなどをなどをなどを対象対象対象対象にににに多彩多彩多彩多彩なななな応用技術応用技術応用技術応用技術のののの確立確立確立確立にににに全全全全

力力力力をををを尽尽尽尽くしていますくしていますくしていますくしています。。。。すでにすでにすでにすでに多多多多くのくのくのくの企業企業企業企業がががが採用採用採用採用してしてしてして生産性効率生産性効率生産性効率生産性効率とととと原価低原価低原価低原価低

減減減減にににに寄与寄与寄与寄与していますしていますしていますしています。。。。    

またまたまたまたトップメーカートップメーカートップメーカートップメーカー各社各社各社各社とととと直接直接直接直接のののの取引取引取引取引をををを開設開設開設開設、、、、あらゆるあらゆるあらゆるあらゆる分野分野分野分野でのでのでのでの弊社弊社弊社弊社のののの

技術技術技術技術のののの浸透浸透浸透浸透をををを計計計計っていますっていますっていますっています。。。。    

    

今般今般今般今般、、、、東東東東セラセラセラセラはねじはねじはねじはねじ転造工具転造工具転造工具転造工具にににに INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理をすることによりをすることによりをすることによりをすることにより２２２２

倍倍倍倍～～～～５５５５倍寿命延長倍寿命延長倍寿命延長倍寿命延長がががが可能可能可能可能なななな新技術新技術新技術新技術のののの開発開発開発開発にににに成功成功成功成功、、、、本格的本格的本格的本格的なななな受託処理体受託処理体受託処理体受託処理体

制制制制をををを確立確立確立確立しましたしましたしましたしました。。。。    

INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは一般的一般的一般的一般的にににに行行行行われているわれているわれているわれている表面処理表面処理表面処理表面処理とはとはとはとは異異異異なりなりなりなり、、、、特特特特

殊殊殊殊なななな電磁場電磁場電磁場電磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを利用利用利用利用してしてしてして、、、、低温低温低温低温にてにてにてにて金属組織金属組織金属組織金属組織をををを変化変化変化変化させさせさせさせ硬度硬度硬度硬度をををを

高高高高めめめめ靭性靭性靭性靭性をををを補補補補ってってってって転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイス金属金属金属金属そのそのそのそのもののもののもののものの強化強化強化強化をををを計計計計るるるる方法方法方法方法ですですですです。。。。    
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京セラミック社は、ねじ転造丸ダイス、平ダイス

其の他ロータリー（プラネタリ）式,ねじ転造ダイ

ス、ラック形転造ダイス、冷間鍛造などの各種

転造工具（DIES）を大幅に寿命向上を得る新表面浸透改

質技術 INPLATE-IPX10 の開発に成功し本格的受託体

制を確立しました。 
 

 

I.I.I.I.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX 処理処理処理処理（（（（超誘導電磁場超誘導電磁場超誘導電磁場超誘導電磁場エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー法法法法））））はははは①①①①各種金型各種金型各種金型各種金型

（（（（プレスプレスプレスプレス、、、、ダイカストダイカストダイカストダイカスト、、、、プラスチックプラスチックプラスチックプラスチック、、、、そのそのそのその他塑性加工金型他塑性加工金型他塑性加工金型他塑性加工金型））））②②②②あらゆあらゆあらゆあらゆ

るるるる切削工具切削工具切削工具切削工具（（（（スローアウエイチップスローアウエイチップスローアウエイチップスローアウエイチップ、、、、エンドミルエンドミルエンドミルエンドミル、、、、ドリルドリルドリルドリル、、、、サイドカッタサイドカッタサイドカッタサイドカッタ

ーーーー、、、、ホブホブホブホブ、、、、ブローチブローチブローチブローチ、、、、リーマーリーマーリーマーリーマーなどでなどでなどでなどで材質材質材質材質はははは超硬超硬超硬超硬、、、、ハイスハイスハイスハイス、ＣＢＮ、、ＣＢＮ、、ＣＢＮ、、ＣＢＮ、ササササ

ーメットーメットーメットーメットなどあらゆるなどあらゆるなどあらゆるなどあらゆる分野分野分野分野のののの素材素材素材素材にににに適用適用適用適用できますできますできますできます。。。。このこのこのこの処理処理処理処理をををを施施施施すすすす

ことによってことによってことによってことによって大幅大幅大幅大幅なななな寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上がががが得得得得られますられますられますられます。。。。    

II.II.II.II.    INPINPINPINPLATELATELATELATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、特特特特にねじにねじにねじにねじ転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイス、、、、冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造におけるにおけるにおけるにおける

金型金型金型金型にににに焦点焦点焦点焦点をををを絞絞絞絞りりりり開発開発開発開発されたされたされたされた処理処理処理処理でででで加工時加工時加工時加工時におけるにおけるにおけるにおけるカケカケカケカケ防止技術防止技術防止技術防止技術

のののの重心重心重心重心をおいていますをおいていますをおいていますをおいています。。。。    

III.III.III.III.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、一般的一般的一般的一般的にににに行行行行われているわれているわれているわれている表面処理表面処理表面処理表面処理（（（（窒化処窒化処窒化処窒化処

理理理理、、、、真空熱処理真空熱処理真空熱処理真空熱処理、、、、各種各種各種各種コーティングコーティングコーティングコーティング））））とはとはとはとは異異異異なりなりなりなり、、、、特殊特殊特殊特殊なななな電磁場電磁場電磁場電磁場エネエネエネエネ

ルギールギールギールギーをををを利用利用利用利用してしてしてしてナノミクロンナノミクロンナノミクロンナノミクロンのののの世界世界世界世界でででで金属組織金属組織金属組織金属組織をををを変化変化変化変化させさせさせさせ、、、、微量微量微量微量

ながらながらながらながら硬度硬度硬度硬度をををを高高高高めながらめながらめながらめながら靭性靭性靭性靭性をををを補補補補ってってってって金属金属金属金属そのもののそのもののそのもののそのものの強化強化強化強化をををを計計計計りりりり

ますますますます。。。。    

IV.IV.IV.IV.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、電磁場電磁場電磁場電磁場のののの高高高高エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを直接金属組織直接金属組織直接金属組織直接金属組織

にににに作用作用作用作用させるためさせるためさせるためさせるため、、、、エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー効率効率効率効率がががが非常非常非常非常にににに高高高高くこのくこのくこのくこの方法方法方法方法によってによってによってによって

加工費用加工費用加工費用加工費用においてもにおいてもにおいてもにおいても安価安価安価安価にににに運用運用運用運用できるためできるためできるためできるため処理費用処理費用処理費用処理費用においてもにおいてもにおいてもにおいても低低低低

価格価格価格価格にてにてにてにてサービスサービスサービスサービスできできできできコストコストコストコスト削減削減削減削減にににに大大大大いにいにいにいに役立役立役立役立ちできますちできますちできますちできます。。。。    

V.V.V.V.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、高出力高出力高出力高出力エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーががががダイスダイスダイスダイス表面表面表面表面をををを瞬時瞬時瞬時瞬時にににに

走行走行走行走行するときするときするときするとき被加工物被加工物被加工物被加工物にあるにあるにあるにある不純物不純物不純物不純物をををを取取取取りりりり除除除除きききき、、、、さらにさらにさらにさらに磁気磁気磁気磁気スピンスピンスピンスピン

がががが発生発生発生発生しししし、、、、表面表面表面表面ががががピュアーピュアーピュアーピュアー状態状態状態状態となりとなりとなりとなり潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性がががが付加付加付加付加しししし摩擦係数摩擦係数摩擦係数摩擦係数がががが

減少減少減少減少するするするする。。。。    

VI.VI.VI.VI.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、各種金属組織各種金属組織各種金属組織各種金属組織をををを高出力高出力高出力高出力エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーによりによりによりにより
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緻密化緻密化緻密化緻密化ししししカケカケカケカケ、、、、クラッククラッククラッククラック等等等等らをらをらをらを防御防御防御防御またまたまたまた金属組織金属組織金属組織金属組織がががが強強強強くくくく連結連結連結連結しししし引引引引っっっっ張張張張

りりりり強度強度強度強度をををを向上向上向上向上させるさせるさせるさせる。。。。    

VII.VII.VII.VII.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPXIPXIPXIPX10101010 処理処理処理処理はははは、、、、加工処理温度加工処理温度加工処理温度加工処理温度をををを調整調整調整調整できるためできるためできるためできるため（（（（80808080℃℃℃℃かかかか

らららら 350350350350℃℃℃℃））））寸法変化寸法変化寸法変化寸法変化はははは全全全全くくくく起起起起りませんりませんりませんりません。。。。冷間鍛造金型冷間鍛造金型冷間鍛造金型冷間鍛造金型ののののダイスダイスダイスダイスでもでもでもでも

『『『『超硬超硬超硬超硬ロウロウロウロウ付付付付けけけけ工具工具工具工具』』』』安心安心安心安心してしてしてして処理処理処理処理できますできますできますできます。。。。    

VIII.VIII.VIII.VIII.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、内部組織注入改質法内部組織注入改質法内部組織注入改質法内部組織注入改質法のためのためのためのため、、、、ねじねじねじねじ転造転造転造転造ダダダダ

イスイスイスイスのののの場合再研磨場合再研磨場合再研磨場合再研磨してもしてもしてもしても効果効果効果効果はははは持続持続持続持続しますしますしますします。。。。エッジエッジエッジエッジのののの個所個所個所個所をををを深深深深くくくく再再再再

研磨研磨研磨研磨したしたしたした場合場合場合場合はははは効果効果効果効果はははは薄薄薄薄れますれますれますれます。。。。    

IX.IX.IX.IX.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性がががが付加付加付加付加されるためされるためされるためされるため耐溶着耐溶着耐溶着耐溶着にににに効果効果効果効果

がみられがみられがみられがみられ難削材難削材難削材難削材にににに成果成果成果成果がががが得得得得られますられますられますられます。。。。①①①①ステンレスステンレスステンレスステンレス②②②②チタンチタンチタンチタン③③③③インインインイン

コネルコネルコネルコネル④④④④アルミニュウムアルミニュウムアルミニュウムアルミニュウム⑤⑤⑤⑤真鍮真鍮真鍮真鍮⑥⑥⑥⑥銅銅銅銅    

X.X.X.X.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、処理炉中処理炉中処理炉中処理炉中にににに設置設置設置設置されたされたされたされた電磁場付加電磁場付加電磁場付加電磁場付加コントコントコントコント

ロールロールロールロール金属板上金属板上金属板上金属板上にににに工具工具工具工具をををを配置配置配置配置しししし、、、、交流電源交流電源交流電源交流電源よりよりよりより装置全体装置全体装置全体装置全体にににに所定所定所定所定のののの

電圧電圧電圧電圧をををを付加付加付加付加しながらしながらしながらしながら所定定温温度所定定温温度所定定温温度所定定温温度にてにてにてにて一定時間保持一定時間保持一定時間保持一定時間保持するするするする。。。。これにこれにこれにこれに

よりよりよりよりエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが注入注入注入注入されされされされ金属組織金属組織金属組織金属組織がががが改質改質改質改質されるされるされるされる。。。。これによりこれによりこれによりこれにより耐摩耐摩耐摩耐摩

耗性耗性耗性耗性のののの向上向上向上向上、、、、良好良好良好良好なななな仕上仕上仕上仕上げげげげ面粗面粗面粗面粗さなどのさなどのさなどのさなどの効果効果効果効果がががが得得得得られるられるられるられる。。。。特特特特にににに寿寿寿寿

命命命命にににに関関関関してはしてはしてはしては平均平均平均平均でででで２２２２～～～～３３３３倍程度倍程度倍程度倍程度、、、、最長最長最長最長ではではではでは２０２０２０２０倍倍倍倍のののの成果成果成果成果がががが得得得得られられられられ

ていますていますていますています。。。。    

XI.XI.XI.XI.    INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 処理処理処理処理はははは、、、、金属組織結晶粒金属組織結晶粒金属組織結晶粒金属組織結晶粒をををを微細化微細化微細化微細化するするするする。。。。結晶粒結晶粒結晶粒結晶粒をををを

微細微細微細微細にすればにすればにすればにすれば結晶粒界結晶粒界結晶粒界結晶粒界はははは、、、、転位転位転位転位のののの運動運動運動運動（（（（原子配列原子配列原子配列原子配列のののの乱乱乱乱れによるれによるれによるれによる滑滑滑滑

りりりり））））をををを妨害妨害妨害妨害するするするする最最最最もももも大大大大ききききなななな障害物障害物障害物障害物のののの一一一一つであるからつであるからつであるからつであるから、、、、結晶粒結晶粒結晶粒結晶粒がががが細細細細かかかか

くなってくなってくなってくなって粒界粒界粒界粒界のののの量量量量がががが多多多多くなるほどくなるほどくなるほどくなるほど転位転位転位転位はははは運動運動運動運動しにくくなりしにくくなりしにくくなりしにくくなり強度強度強度強度がががが高高高高くくくく

なるなるなるなる。。。。高性能高性能高性能高性能のののの材料材料材料材料ほどほどほどほど高高高高いいいい効果効果効果効果がががが得得得得られますられますられますられます。。。。    

冷間圧造冷間圧造冷間圧造冷間圧造、、、、冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造ののののダイスダイスダイスダイス、、、、金型金型金型金型ににににＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ１０１０１０１０    
動車部品動車部品動車部品動車部品などのなどのなどのなどのボルトボルトボルトボルトややややナットナットナットナット、、、、精密精密精密精密部品部品部品部品はははは金属金属金属金属をををを常温常温常温常温

でででで金型金型金型金型にににに押押押押しししし込込込込むむむむ冷間圧造冷間圧造冷間圧造冷間圧造、、、、冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造でででで作作作作られるられるられるられる。。。。従来従来従来従来

不可能不可能不可能不可能とされとされとされとされててててきたきたきたきた複雑複雑複雑複雑なななな形状形状形状形状でかつでかつでかつでかつ高精度高精度高精度高精度なななな製品製品製品製品のののの実現実現実現実現やややや、、、、

ネットシェイプネットシェイプネットシェイプネットシェイプによるによるによるによる一発成形一発成形一発成形一発成形のののの省工程省工程省工程省工程のののの製品製品製品製品づくりづくりづくりづくり、、、、さらにはさらにはさらにはさらには、、、、

一般的一般的一般的一般的にににに成形成形成形成形がががが難難難難しくしくしくしく、、、、熱間鍛造熱間鍛造熱間鍛造熱間鍛造やややや粉末冶金粉末冶金粉末冶金粉末冶金にににに頼頼頼頼るるるる難成形素難成形素難成形素難成形素

材材材材へのへのへのへの対応対応対応対応までまでまでまで進化進化進化進化していますしていますしていますしています。。。。    

東京東京東京東京セラミセラミセラミセラミックックックック社社社社はははは長長長長いいいい間間間間にににに実践実践実践実践してきたしてきたしてきたしてきたテクノロジーテクノロジーテクノロジーテクノロジーをををを最大限最大限最大限最大限

にににに応用応用応用応用しししし最先端表面処理最先端表面処理最先端表面処理最先端表面処理 INPRATEINPRATEINPRATEINPRATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 をををを活用活用活用活用、、、、冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造冷間鍛造のののの

基礎基礎基礎基礎であるであるであるである金型金型金型金型のののの寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上にににに役立役立役立役立ちますちますちますちます。。。。    
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ヘッダーダイスヘッダーダイスヘッダーダイスヘッダーダイス    ＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ１０１０１０１０のののの実践実践実践実践データーデーターデーターデーター①①①①    

 

製品材料 ＳＣＭ４３５ 

ダイス 6-1.0x20.5 三豊機工 

工作油（Ａ－１１）２００リッター イオウ系添加剤 

機械 坂村機械 Ｓ―３２０ 

命数 500,000p 

回転 １６０ｒｐｍ 

ＩＰＸ－10 処理後の命数 3,400,000p 

 

 

 

 

 

 
 
 

IPXIPXIPXIPX 潤滑層潤滑層潤滑層潤滑層４００４００４００４００μμμμ～～～～600600600600μμμμ    

IPXIPXIPXIPX 成形層成形層成形層成形層２０２０２０２０μμμμ    

インターフェイスインターフェイスインターフェイスインターフェイス形成層形成層形成層形成層 1111～～～～2222μμμμ    

IPXIPXIPXIPX先端層先端層先端層先端層 1111μμμμ    



  

 

造造造造とはとはとはとは、、、、強強強強いいいい力力力力をををを加加加加えてえてえてえて素材素材素材素材をををを変形変形変形変形させるさせるさせるさせる塑性加工塑性加工塑性加工塑性加工のののの一一一一つでつでつでつで、、、、棒状棒状棒状棒状のののの加加加加

工素材工素材工素材工素材をををを回転回転回転回転させながらさせながらさせながらさせながら、、、、転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスとととと呼呼呼呼ばれるばれるばれるばれる工具工具工具工具によりによりによりにより成形成形成形成形しますしますしますします。。。。    

素材素材素材素材ををををダイスダイスダイスダイスのののの間間間間ではさみではさみではさみではさみ、、、、相対的相対的相対的相対的にににに回転回転回転回転させるさせるさせるさせる成形法成形法成形法成形法のことでのことでのことでのことで、、、、ねじあねじあねじあねじあ

るいはるいはるいはるいは歯車歯車歯車歯車のののの成形成形成形成形などをするなどをするなどをするなどをする。。。。    

転造加工転造加工転造加工転造加工のののの大大大大きなきなきなきな利点利点利点利点はははは切削加工切削加工切削加工切削加工にににに比比比比べべべべ加工時間加工時間加工時間加工時間がががが著著著著しくしくしくしく短短短短くくくく、、、、かつかつかつかつ金属繊維金属繊維金属繊維金属繊維のののの切切切切

断断断断がないのでがないのでがないのでがないので強度的強度的強度的強度的にもにもにもにも優優優優れていることですれていることですれていることですれていることです。。。。またまたまたまた、、、、表面粗度表面粗度表面粗度表面粗度もももも極極極極めてめてめてめて良好良好良好良好ですですですです。。。。    

転造転造転造転造はははは、、、、おねじのおねじのおねじのおねじの加工用加工用加工用加工用にににに開発開発開発開発されたされたされたされた加工方法加工方法加工方法加工方法でででで、、、、転造加工転造加工転造加工転造加工においてにおいてにおいてにおいて、、、、現在現在現在現在でもでもでもでも最最最最

もももも一般的一般的一般的一般的にににに利用利用利用利用されているのはおねじされているのはおねじされているのはおねじされているのはおねじ加工加工加工加工であるであるであるである。。。。他他他他にはにはにはには、、、、スプラインスプラインスプラインスプライン、、、、セレーションセレーションセレーションセレーション、、、、

ウオームウオームウオームウオーム等等等等のようなのようなのようなのような回転対称体回転対称体回転対称体回転対称体であるであるであるである機械要素部品機械要素部品機械要素部品機械要素部品のののの加工加工加工加工にににに用用用用いられるいられるいられるいられる。。。。    

    

ねじねじねじねじ転造転造転造転造のののの形式形式形式形式にはにはにはには平形平形平形平形ダイスダイスダイスダイス（（（（ダイプレートダイプレートダイプレートダイプレート））））をををを用用用用いるいるいるいる往復式往復式往復式往復式（（（（平板型平板型平板型平板型））））とととと、、、、丸形丸形丸形丸形ダダダダ

イスイスイスイス（（（（ローラーダイスローラーダイスローラーダイスローラーダイス））））をををを用用用用いるいるいるいる回転式回転式回転式回転式（（（（ロールロールロールロール型型型型））））がありますがありますがありますがあります。。。。    

    

ロールフォーミングロールフォーミングロールフォーミングロールフォーミングののののダイスダイスダイスダイスははははＳＫＤＳＫＤＳＫＤＳＫＤ１１１１１１１１かかかかハイスハイスハイスハイス鋼鋼鋼鋼がほとんどでがほとんどでがほとんどでがほとんどで一部超硬材料一部超硬材料一部超硬材料一部超硬材料もありもありもありもあり

ますがますがますがますが非常非常非常非常にににに高価高価高価高価のためのためのためのため余余余余りりりり使使使使われていませんわれていませんわれていませんわれていません。。。。    

    

ねじねじねじねじ業界業界業界業界のののの工具進展工具進展工具進展工具進展はははは切削業界切削業界切削業界切削業界にににに比比比比べてべてべてべて単一単一単一単一のののの特殊性特殊性特殊性特殊性からからからから発展度発展度発展度発展度はははは遅遅遅遅いといといといと感感感感じてじてじてじて

いますいますいますいます。。。。    

弊社弊社弊社弊社ではではではでは INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 のののの開発開発開発開発をををを期期期期にににに転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスのののの寿命向上寿命向上寿命向上寿命向上にににに推進推進推進推進していますしていますしていますしています。。。。    

転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスにににに切削工具切削工具切削工具切削工具にににに使使使使われているわれているわれているわれているＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ、ＴＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ、ＴＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ、ＴＤＰＶＤ、ＣＶＤ、ＰＣＶＤ、ＴＤなどのなどのなどのなどのコーティングコーティングコーティングコーティング

はははは転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスにににに応用応用応用応用してもしてもしてもしても全全全全くといってもいいほどくといってもいいほどくといってもいいほどくといってもいいほど効果効果効果効果はなくはなくはなくはなく、、、、逆逆逆逆にににに悪悪悪悪いいいい方向方向方向方向にむかにむかにむかにむか

ってしまいますってしまいますってしまいますってしまいます。。。。    

    

転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスのののの場合硬度場合硬度場合硬度場合硬度ばかりがばかりがばかりがばかりが上昇上昇上昇上昇してもしてもしてもしても肝心肝心肝心肝心のののの靭性靭性靭性靭性がががが低下低下低下低下すればすればすればすればカケカケカケカケ、、、、クラッククラッククラッククラック

などがなどがなどがなどが多発多発多発多発しししし生産生産生産生産がががが低下低下低下低下しますしますしますします。。。。    

    

INPLATEINPLATEINPLATEINPLATE----IPX10IPX10IPX10IPX10 はははは従来従来従来従来にないにないにないにない特長特長特長特長をををを持持持持つつつつ新新新新しいしいしいしい表面改質法表面改質法表面改質法表面改質法でででで画期的画期的画期的画期的なななな内容内容内容内容となっとなっとなっとなっ

ていますていますていますています。。。。    

    

①①①①    転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイス（（（（ハイスハイスハイスハイス、ＳＫＤ、ＳＫＤ、ＳＫＤ、ＳＫＤ１１１１１１１１））））のののの硬度硬度硬度硬度アップアップアップアップをををを計計計計るるるる    

    

②②②②転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスのののの潤滑性潤滑性潤滑性潤滑性をををを向上向上向上向上させさせさせさせ摩擦摩擦摩擦摩擦係数係数係数係数をををを低下低下低下低下させるさせるさせるさせる。。。。    

    

③③③③転造転造転造転造ダイスダイスダイスダイスのののの靭性靭性靭性靭性ををををＩＰＸＩＰＸＩＰＸＩＰＸ処理処理処理処理によりによりによりにより強化強化強化強化ししししカケカケカケカケをををを防止防止防止防止するするするする。。。。    

転転転転    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


